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Einleitung. 



Im Beginn des Jahres 1874 bot mir Herr Bergratb Professor F. W. Fritzs cbe in Freiberg erne 
grossere Suite von Versteinerungenzur Beschreibung an, die sein Schwiegersohn Bergingenieur E. D. M. Verb eek 
bei seinem Aufenthalt in Borneo dort gesammelt und zur Bestimmung nach Europa gesandt hatte. 

>Diese unglttckseligen Fossilienc, schrieb mir damals kurz darauf Verb eek, »habe icb in einer 
wirklich entsetzlichen Hitze im Schweisse meines Angesichts zum grflssten Theile selbst gesammelt. Dann 
wurden sie nach Buitenzorg geschickt und da aus- und zum Theil wieder eingepackt und dann an 
Dr. M. Homes nach Wien gesandt, der bei Ankunft der Kiste leider schon verstorben war. In Wien ist 
die Kiste lange Zeit stehen geblieben und endlich durch die gtttige Vermittlung des Herrn Fr. Ritter 
von Hauer und meines Schwiegervaters wieder aufgefunden worden und so schliesslich in Deine Hande ge- 
kommen. Dass die Versteinerungen durch dieses ewige Hin-^und Herreisen gelitten haben werden, ist sehr 
wahrscheinlich, besonders diejenigen, welche sich in den Thonsteinen und in den weichen Mergeln (Gruppe /?) 
befinden. Ich hoffe aber trotzdem, dass sie noch der Bestimmung und Veroffentlichung werth sein 
mdchten. Interessant sind sie jedenfalls, erstens weil von Borneo, wie von Niederl&ndisch-Indien tiberhaupt, 
bis jetzt nur sehr wenig Petrefacten bestimmt worden sind, und zweitens, da sie aus unserer technisch so 
wichtigen kohlenftthrenden Eocanformation stamraen.c 

Trotz der in der That hflchst ungenttgenden Erhaltung der Fossilien habe ich mich denn auch an die 
Arbeit gemacht und vorl'aufig die Konchylien einer eingehenden Bearbeitung unterzogen. Herr Dr. Th. Geyler 
in Frankfurt a. M. hat die wenigen Pflanzen, welche der Sendung beigelegen hatten, genauer untersucht und 
wird ihre Publikation in einem gleichzeitig erscheinenden II. Theile niederlegen, der im phytopalaeonto- 
logischen Theil dieser Zeitschrift erscheint. Auch bat Herr Bergingeitfeur R. M. D. Verb eek in einem 
unten folgenden einleitenden geognostischen Beitrag die Lagerungsverhaltnisse der Gesteinsschichten, aus denen 
die bearbeiteten Versteinerungen herrtthren, klar gelegt. 

Die Krebse, Seeigel und Korallen hat Herr Professor Dr. C. von Fritsch in Halle zur Beschreibung 
nbernommen. Sie sollen in einem III. Theile dieser Abhandlung folgen und gleichzeitig noch die Beschreibung 
einiger Rhizopoden und Bryozoen von mir angefdgt werden. 

Eine historische Entwicklung der nach und nach greifbarer sich gestaltenden Kenntniss der Tertiar- 
formation in Niederlandisch-Indien, sowie die Schlussfolgerungen, die aus den gemeinsamen Arbeiten zu Ziehen 
sein dfirften, sollen diesem Theile ebenfalls beigegeben werden. 

Wenn ich nun schon in der Einleitung flir mich und meine Mitarbeiter urn gfltige Nachsicht bitte, 
so geschieht dies aus dem Grunde, weil wir mit dem besten Willen nicht derart objectiv zu arbeiten im 
Stande waren . wie das bei Untersuchungen im Tertiargebiet Regel und Gewohnheit ist. 

Palaeontographica, Supplement III. I 
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Man hat es d'Archiac vielfach zum Vorwurf gemacht, dass er in seiner » Description du terrain 
nummulitique de l'lnde* auf schlecht erhaltene Scbalen und Steinkerne bin vielfach Schlttsse baute, die 
vor der lauternden Kritik der vereinigten Zoologen und Geognosten unmoglich Stand halten. Aber man 
muss bedenken, dass die Versteinerungen des untersuchten Terrains — wie es scheint — niemals besser erhalten 
vorkommen und bei der Wichtigkeit der Sache fiir den praktischen Bergbau doch einmal in Angriff ge- 
nommen werden mussten. Dass sich hierbei die Schwierigkeiten hauften, und die Bearbeitung eine viel 
langere Zeit in Anspruch nahm, als es bei gut erhaltenen Fossilien sonstiger Terti&rbildungen der Fall ist, 
dttrfte Niemanden Wunder nehmen ; dass aber auch die Resultate in Folge dessen zum Theil noch fraglicher 
Natur sein mttssen, stellen wir am wenigsten in Abrede. % 

Die von uns begriindeten neuen Arten sind deswegen nicht mit demselben Maasstab zu messen, mil 
dem man die Arten des Pariser, Wiener oder Mainzer Terti&rbeckens zu messen gewohnt ist; es sind einzelne 
zum Theil verwischte, zum Theil unvollstandige Schriftzeichen im Buche der Natur, die nur zum kleineren 
Theil vollkommen entrathselt werden kounten, die aber gerade deswegen den ganzen Scharfsinn des Ent- 
ziffernden herausforderten. 

Spatere Funde werden sich wenigstens im Allgemeinen an unsere Untersuchungen anlehnen konnen 
und so, hoflfen wir, wird die Arbeit doch wohl keine ganz vergebliche gewesen sein. 

Schliesslich muss ich noch der grossen Liberalitat gedenken, mit der die Senckenbergische natur- 
forschende Gesellschaft in Frankfurt a. M. es gestattet bat, ibre Sammlungen zum Zwecke der Vergleichung 
zu benutzen, was denn auch redlich geschehen ist. 




Ueber die Gliederung der Eocanformation auf der Insel Borneo 



von 



Bergingenieur R. D. M. Verbeek. 



(Mit eincm Profil.) 



Von August 1868 bis September 1870 war ich als Bergingenieur der Niederlandisch-Indischen 
Regierung beauftragt mit der technischen Leitung der Kohlengrube Oranje-Nassau zu Pen gar on in der 
sftddstlichen Abtheilung Borneo's. Pengaron ist der Hauptort der Districte Riam-Kiwa und Riam-Kanan und 
liegt am Flusse Riam-Kiwa. Dieser Fluss vereinigt sich mit dem Riam-Kanan, erhalt dann den Namen 
Fluss von Martapoera *), fliesst in westlicher Richtung langs dem Orte Martapoera bis Bandjermasin und 
dann noch kurze Zeit weiter unter dem Namen Fluss von Bandjermasin, urn sich zuletzt in den grossen, 
von Norden kommenden Baritostrom zu ergiessen. 

Die geologischen Untersuchungen, welche ich wahrend meines zweijahrigen Aufenthalts auf Borneo, 
soweit es meine flbrigen dienstlichen Geschafte zuliessen, auszuftihren Gelegenheit hatte, umfassen die Districte 
Riam-Kiwa und Riam-Kanan, sowie die Umgegend von Martapoera und Bandjermasin. 

Das Resultat dieser Untersuchungen habe ich vor kurzer Zeit als »Geologiesche Beschrijving der 
Districten Riam-Kiwa en Kanan in de Zuider- en Ooster Afdeeling van Borneo c, begleitet von 3 geolo- 
gischen Karten, 4 Profiler! und 2 Ansichten der Kalkhohle Goenoeng Batoe Hapoe, an die Niederlindisch- 
Indische Regierung eingereicht, und diese Arbeit wird hoffentlich noch im Jahre 1875 im Druck erscheinen. 

Indem ich fttr eine detaillirte Schilderung der geologischen Verhaltnisse vorlaufig auf jene Arbeit 
verweisen muss, will ich hier mit wenigen Worten die Eocanformation der genannten Districte beschreiben, 
da diese allein die Versteinerungen enthalt, welche im Verlaufe dieser Publikation von den Herren 
Dr. Bflttger, Dr. Geyler und Prof. Dr. von Fritsch naher beschrieben werden. Die alteren wie die 
jtingeren Formationen will ich dabei nur ganz flttchtig bertthren. 

Bei weitem der grosste Theil der Districte Riam-Kiwa und Riam-Kanan besteht aus terti&rem Httgel- 
land; nach Martapoera zu wird das Terrain fiacher; es treten daselbst diluviale gelbe sandige Thone (Lehme) 
auf, uud noch mehr westlich kommt man in das sehr ausgedehnte Gebiet. der Alluvionen des Barito und 
seiner zahlreichen NebenflQsse, welches die Stadt Bandjermasin iiberall umgibt. 

Der Goenoeng Tamban, welcher sich ziemlich isolirt in dem circa 200 bis 250' hohen tertiaren 
Httgellande bis zu einer H5be von + 1800' erhebt, und der Goenoeng Bobaris, dessen Kuppen und Spitzen 
eine H5be von 800 bis 1400' erreichen, sind die einzigen Berge der genannten Districte. 

l ) Die hollindische Schreibart ist beibehalten ; das <e wird ausgesprochen wie das deutsche u. 
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Die altesten Gesteine bestehen aus kry s talli nischen Schiefern, bauptsachlich Glimmer- 
schiefern, aber auch Qua r zschiefern und Hornblendeschiefern. Der Quarzschiefer ist entweder 
fest oder brockelig-sandig, itacolumitartig. Der Hornblendeschiefer ist ein sehr scbflnes, dunkelgrttnes Gestein, 
welches man auf den ersten Anblick ftir Chloritschiefer halten kfinnte. Es besteht jedoch nur aus Quarz 
und scbon grttner, ziemlich stark dichroitischer Hornblende. Sammtliche Schiefer enthalten Quarzgange, welche 
manchmal goldhaltig sind. 

Die Eruptivgesteine zerfallen in alter e (vor-eocane) und in jttngere, welche sicher tertiaren 
Alters sind. 

Zu den alteren Eruptivgesteinen gehoren der Quarzdiorit des Berges Tamban und die Gesteine 
der Bergkette Bobaris, welche aus Olivingabbro und chromeisenerzbaltigem 'Serpen tin bestehen. Der 
Gabbro ist ein interessantes Gestein und halt weissen oder blaulichweissen Plagioklas, grasgrtinen, aber auch 
braunen, rissigen Diallag und Olivin. Unter dem Mikroskop zeigt der Plagioklas zwischen gekreuzten Nicols 
prachtvolle buntfarbige Zwillingsstreifung ; die Olivinkorner zeigen sich immer schon theilweise serpentinisirt. 
Auch die meisten Serpentine halten Olivin; die unzersetzten hellen Kerne zwischen dem schwarzen und 
grQnen Serpentinnetzwerk geben ein htibsches mikroskopisches Bild. Weiter fQhrt der Serpentin Diallag- 
krystalle und Chromeisenerz. Der sogenannte »schwarze Sandc, welcber in den meisten Flussalluvionen be- 
sagter Gegend gefunden wird, ist ein Gemenge von Magnet- und Chromeisenerz und rtthrt zum grfissten Theile 
von verwittertem Serpentin her. 

Da alle sedimentaren Formationen, welche alter sind als das Eocan, in den genannten Districten 
von Borneo fehlen, so ist das Alter der beschriebenen alteren Eruptivgesteine natttrlich nicht genau festzu- 
stellen. Ich halte sie aber Air alter als unsere untersten eocanen Ablagerungen, aus Grunden, welche ich 
in meiner oben erwahnten Schrift ausftthrlich angegeben habe; sie sind demnach auch alter als viele andere 
Serpentine, z. B. die der Nikobaren. 

Die tertiaren Ablagerungen zerfallen in zwei Gruppen. Die altere Gruppe ist durch ihre 
Versteinerungen als eocan charakterisirt; nach Ablagerung des obersten Gliedes dieser Gruppe fanden aus- 
gedehnte Eruptionen von Andesiten statt; die j ting ere Gruppe der tertiaren Sedimente besteht zum 
grOssten Theil aus sedimentaren Tuff en dieser Andesitgesteine. Das Alter dieser Formation ist aber 
nicht genau anzugeben, da ich vergeblicb nach Versteinerungen in ihren Schichten gesucht habe. 

Die eocanen Ablagerungen zerfallen in drei Etagen, welche sowohl petrographisch als palaonto- 
logisch scharf getrennt sind. Von unten nach oben findet man: 

1. Etage a. Sandsteine mit festen Thonsteinen, Thonschiefern und Pechkohlen. 

2. Etage p. Weiche Thonsteine und Mergelgesteine. 

3. Etage y. Kalke. 

Die unterste Etage a ist in technischer Hinsicht bei weitem die interessan teste. Sie enthalt 
namlich die Pechkohlen, welche zu Pengaron seit dem Jahre 1848 von der Regierung ausgebeutet werden. 
Die Anzahl der Kohlenfldtze in dieser Etage schwankt und ist nicht ttberall dieselbe. Zu Pengaron sind 
19 F18tze bekannt, wovon aber nur 5 bei einer Gesammtmachtigkeit von 7 1 /* Meter abgebaut werden 
konnen. Das machtigste Flotz, das sogen. Flotz C ist 2 i j s Meter stark, jedes der Ubrigen etwa 
+ VI* Meter. 

Die Kohlen sind dichte, schwarze, nicht abfarbende Pechkohlen mit starkem Pechglanz, ohne irgend 
welche erkennbare Holzstructur. Das Pulver der Kohle, mit Kalilauge gekocht, lasst dieselbe entweder 
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ganzlich ungefftrbt, oder die Flttssigkeit nimmt eine fcusserst hellgelbe Farbe an; der Gehalt an organischen 
Sauren ist also immer sehr gering, wenn nicht absolut Null. Sowohl durch diese Eigenschaft, als auch durch 
ihren Warmeeflfect, welcher fttr tertiare Kohlen sehr hoch ist, steben diese Brennmaterialien den Steinkohlen 
viel naher als den Braunkoblen. Nach Analysen, welche Dr. Vlaanderen l ) im Laboratorium zu Buiten- 
zorg von dieser Kohle gemacht hat, ist der 

Absolute Warmeeflfect = 6887, 

Specifische Warmeeflfect = 0,314, 

Pyrometrische Warmeeflfect = 2643°. 
Die KohlenflStze wechsellagern mit Sandsteinen, Thonsteinen und Schieferthonen. Die Thonsteine 
sind gewohnlich braun gefarbt und hart, wahrend die Sandsteine eine viel geringere Festigkeit besitzen. Sie 
bestehen aus Quarzkornern mit wenigen weissen Glimmerblattchen, welche durch ein Eisenoxydhydrat haltendes 
Thoncament zusammengekittet werden; ihr Material stammt zum grdssten Theil wohl aus dem Glimmer- 
schiefer. Versteinerungen von Thieren kommen im Sandstein nicht vor. Die Thonsteine enthalten dagegen 
zahlreiche Petrefacten. Das wichtigste Fossil ist unstreitig eine neue Cyrenenart, welche, auch was die Ver- 
anderlichkeit in der Form betriflft, grosse Aehnlichkeit mit der sogen. Cyprina subathuensis d'Archiac's *) 
aus Vorderindien hat, aber constant dicker ist als diese Art. Das genannte Fossil tritt immer in sehr zahl- 
reichen Exemplaren und nur in dieser Etage auf. Auch zu Pelarang im Reiche Koetei an der Ostkuste 
von Borneo, wo frtther eine kleine Eohlengrube ausgebeutet wurde, ist diese Cyrene aufgefunden worden. 
Interessant ist, dass in den Thonsteinen, welche zwischen den Kohlenflotzen liegen, nur marine Ver- 
steinerungen vorkommen. Nummuliten fehlen in dieser Etage ganzlich. 

Die mittlere Etage /? besteht hauptsachlich aus Mergelgesteinen von geringer Festigkeit, deren 
Kalkgehalt im Allgemeinen von unten nach oben zunimmt. Die untersten Lagen, welche auf die obersten 
Sandsteinschichten der Etage « folgen, enthalten noch gar keinen Kalk; es sind reine blaugraue Thonsteine, 
in welchen gut erhaltene Crustaceen vorkommen. In dieser Etage treten zum ersten Male Nummuliten auf, 
sie sind aber auf eine nur 1' dicke.mergelige Kalkschicht beschr&nkt, welche zwischen den Thonmergeln auf- 
tritt und fast ganzlich aus Orbitoldenschalen zusammengesetzt ist. Die Mergel, welche oberhalb dieser 
Schicht auftreten, enthalten wieder keine Nummuliten, wohl aber viele andere marine Versteinerungen, 
freilich manchmal in zerbrochenem Zustande. 

Die Orbitoiden, welche mit den Nummuliten in der fussdicken Kalkschicht vorkommen, erreichen 
eine Grosse bis zu 50 Millimetern und gehoren zu 0. discus Rtttim., die Nummuliten zu N. Pengaro- 
nensis Verb. 8 ) 

Die Etage y endlich besteht aus einem festen, gewohnlich dichten Ealkstein, der Nummuliten zu 
Millionen enthalt Diese Schalen gehoren zu folgenden 3 Arten 8 ): 



l ) In Natuurkundig Tijdscbrift voor Nederl. Indie, Bnd. 30, 1868, 8. 69 ff. 

*) Beschrieben und abgebildet in: D'Archiac et Haime, Description des animaux fossiles du groupe irummulitique 
de l'lnde. Paris 1858. 

8 ) Beschreibung und Abbildung dieser 4 Nummulitenspecies ist in meiner Abhandlung »Ueber die Nummuliten des 
Borneo-Kalksteins, in Neues Jabrbuch fttr Mineralogie etc., 1871, S. 1—14, mit 8 Tafelnc zu finden. In dieser Arbeit fuhrte 
ich S. 6 den Orbitoides discus Rutim. als 0. Fortisi d*Arch. an. Spateren Untersuchungen zufolge gebe ich aber der grossen 
Borneo- Art lieber den Namen der schweizerischen, da es mir zweckmassiger erscheint, vorlaufig die zwei genannten Orbitoides- 
Formen noch als verschiedene Species getrennt zu halten. (Siehe meine hollandische Bearbeitung obiger Abhandlung, der 
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N. Biaritzensis d'Arch., 
N. striata (d'0.) var. f Verb. 
N. Sub-Brongniarti Verb. 
Ausser diesen Nummuliten. enth&lt der Kalk noch sehr viel andere Versteinerungen, nicht nur Conchi- 
feren und Gasteropoden, sondern auch Korallen und Echinodermen. Dieser Kalk lasst sich vom Orte Matraman 
langs dem Flusse Riam-Kiwa an Pengaron vorbei und weiter an dem Flusse Mangkaoek entlang fast ununter- 
brochen bis zur Kalkhohle Goenoeng Hapoe verfolgen. Ich halte diesen Zug for ein lang ausgedehntes 
Korallenriff des eocanen Meeres. 

Was die Machtigkeit dieser Etagen betrifft, so i&t 

Etage a = 160 Meter 
» /? = 250 und 
y = 20—90 

zusammen also 500 Meter im Maximum. 
Das Alter dieser Etagen ist von mir als eocan festgestellt worden, nicht nur auf Grund der Num- 
muliten *), sondern auch auf Grund der Qbrigen Versteinerungen, von denen viele grosse Aehnlichkeit mit 
den Eocan versteinerungen aus Britisch-Vorderindien besitzen, welche d'Archiac und Haime beschrieben 
baben. Sind auch vielleicht nur wenige Species identisch, so ist doch eine grosse Aehnlichkeit im allge- 
meinen Charakter der beiden fossilen Faunen nicht zu verkennen. d ' A r c h i a c bescbreibt ttbrigens seine sammt- 
lichen Arten von Vorderindien als zur »Groupe nummulitiquec gehorig, wahrend auf Borneo die nummuliten- 
ftthrenden Schichten nur den oberen Theil der ganzen Eocanformation ausmachen. Es ist aber wohl mflglich, 

auch eine geognostische Arbeit mit Profil, sowie ein Verzeichniss der Nummulitenangaben aus Gesteinen des Niederlandisch- 
indischen Archipels beigefugt ist, im » Jaarboek van het Mijnwezen in Nederl. Oost-Indie« in einem der demnachst erscheinenden 
Bande). Die besten Abbildungen von 0. discus Rutim. sind bei »Kaufmann, der Pilatus, 1867, Taf. X., fig. 11— 16« 
zu finden. 

') Vor Allem schliesst die untere Etage, wie wir gesehen haben, noch gar keine, die mittlere Etage nur sehr wenige 
Nummuliten ein. Wenn man auch mit Recht diejenigen Gesteine far eocan halt, welche Tausende von Nummuliten einschliessen, 
so ist es doch sehr gewagt ohne weitere Beweise auch solche Gesteine fur eocan zu erklaren, welche nur vereinzelt Nummuliten ent- 
halten, da man diese Thiergruppe jetzt so wohl aus alter en als auch aus j anger en Ablagerungen als die Eocanformation kennen. 
gelernt hat 

So hat G umbel diese Versteinerungen in bayerischen Juragesteinen entdeckt, wahrend andererseits oligocane Num- 
muliten aus dem Calcaire a ast^ries des Beckens von Bordeaux, aus den Mergeln von Lesbarritz bei Dai, aus unteroligocanen 
Schichten Norddeutschlands, aus Krain und von andern Orten bekannt sind. Kleine Nummuliten von der Insel Nias, westlich 
von Sumatra, sind wahrscheinlich nicht alter als miocan. Williamson und Carpenter geben sogar einzelne kleinere 
Arten an, welche jetzt noch lebend an den Kusten Englands, im rothen Meere und in der Nahe der Philippinen vorkommen. 
Auch werden gegenwartig von Rupert Jones N. antiquior Rouill. = Orobias anUquior Eichw. und 0. aequcUis Eichw. 
aus dem Eohlenkalk Russlands fur achte Nummuliten gehalten. 

Andere Angaben Aber achte Nummuliten beruhen dagegen auf Irrthum. Die von Buvignier abgebildete N. Humbertina 
aus jurassischen Schichten ist nach d'Arch iac kein Nummulit. Auch die Versteinerungen aus der Ereide von Palastina, 
welche von den Mitgliedern der amerikanischen Expedition nach dem todten Meere und auch von Lartet, Fraas und 
Schneider fur Nummuliten gehalten worden sind, gehoren nicht zu dieser Gattung, sondern zu AlveoUnc^ wahrend die ge- 
fundenen wirklichen Nummuliten wahrscheinlich aus tertiaren Schichten Palastina's stammen. Schliesslich hat Schneider 
Nummuliten aus den zur obersten Kreideformation gehorigen Glanecker Schichten angegeben ; eine Beschreibung und Abbildung 
dieser Versteinerungen bleibt aber abzuwarten. 
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dass auch die beschriebenen Versteinerungen von Vorderindien zu verschiedenen Etagen geh&ren, von denen 
einige noch keine Nummuliten enthalten. Denn d'Archiac sagt selber, dass die Kohlen von Vorderindien 
unter dem Nummulitenkalk auftreten; aber ich habe nirgends finden k6nnen, dass dort die kohlenftthrende 
Etage selbst Nummuliten enthalt. Und weiter hat Professor H. B. Medlicott schon bemerkt (Journ. 
Beng. Asiat. Soc., Bnd. 30, S. 22 u. f.), dass die Nummulitengesteine Subathu's, welche von d'Archiac 
zusammengerechnet werden, zu zwei Horizonten gehflren. Den grossen Unterschied der eoc&nen Ablagerungen 
und der darin auftretenden Versteinerungen von verschiedenen Localitaten in Indien, z. B. von Subathu und 
von dem Salt-Range im Pendjab am Fusse des Himalaya, welche kein einziges Petrefact gemeinsam haben, 
erklart Medlicott aber nicht durch eine ZugehSrigkeit zu verschiedenen Etagen der Eoc&nformation, 
sondern durch eine Tiefendifferenz der Meere, in welchen jene Ablagerungen abgesetzt wurden, da die Ver- 
steinerungen der zwei genannten Localitaten Unterschiede in Bezug auf das >HabitaU zeigen. Im R6sum6 
geologique, welches d'Archiac in seinem oben genannten Werke tiber die eocanen Ablagerungen Vorder- 
indiens gibt, kommen , nebenbei bemerkt, viele Ungenauigkeiten und Irrthttmer vor (vergleiche 
H. B. Medlicott, Memoirs of the geol. Survey of India III, 1865, Art. 4 »On the geol. structure of the 
southern portions of the Himalayan ranges between the rivers Ganges and Ravee«, S. 91 — 93.) 

Mir scheinen die eocanen Gesteine Borneo's der Hauptsache nach in einem nicht tiefen Meere zum 
Absatz gekommen zu sein. Weitere Schlflsse aus den Versteinerungen zu Ziehen, muss den Herren Palaonto- 
logen Oberlassen bleiben. Die weiter unten beschriebenen Petrefacte sind entweder von mir selbst oder 
unter meiner pers6nlichcn Aufsicht aus den beschriebenen Etagen a, ft und y in der Nfthe von Pengaron 
und von Rantau Bekoela und im Kalke zwischen Pengaron und Matraman aufgefunden worden. 

Nach Ablagerung des Nummulitenkalkes fanden auf Borneo ausgedehnte Eruptionen von trachy- 
tischen Gesteinen statt. Da diese sowohl in mineralogischer als in chemischer Hinsicht vielfache Unter- 
schiede zeigen, so ist eine genaue Charakteristik nicht wohl in wenigen Worten zu geben. 

Der Feldspath dieser Gesteine ist gewdhnlich ausschliesslich ein Plagioklas, welcher dem Oligoklas 
nahe kommt, oder einem Feldspath, der zwischen Oligoklas und Labrador steht, angeh6rt. Es sind also 
Andesite. Sowohl hornblendeftthrende als auch augithaltige Andesite kommen vor; die ersteren enthalten 
manchmal etwas Quarz und ihr Kiesels&uregehalt schwankt von 59 bis 65 °/o, jener der Augitandesite nur 
von 50 zu 55°/o. 

Die Andesite treten in runden Kuppen auf, welche manchmal lattge HQgelreihen bilden und an Hohe 
die Sandsteinhagel nur wenig ttberragen. Immer sind sie von macbtigen eruptiven Conglomeraten 
und Tuff en begleitet, welche die Andesite wie ein Mantel umgeben und ofters so sehr Uberdecken, dass 
von dem reinen Eruptivgestein wenig zu sehen ist. Die Farbe dieser Tuffe, welche mitunter eine ausser- 
ordentliche Harte besitzen, erscheint gewdhnlich durch in Eisenoxyd oder in Eisenoxydhydrat umgesetztes 
Magneteisenerz roth. 

Die j anger en tertiaren Sedimente zerfallen petrographisch in zwei Abtheilungen : 

4. Schieferthone und Scbiefermergel, 

5. Sandsteine und Conglomerate. 

Die Michtigkeit der unteren von diesen beiden Etagen betrfigt hochstens 20 Meter, die der Sand- 
steine schwankt zwischen 30 und 60 Meter. 
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Die Sohiefer thone undMergel sind blaugrau bis 
griingrau und gewohnlich sehr feinkOrnig. Die blauen Schiefer- 
thone sind zieralich weich, die grttnen und besonders die grauen 
Mergel sind bedeutend harter. 

Die Sandsteine haben eine grflne, rothe oder gelbe 
Farbe und enthalten verwitterte Augitbruchstdcke und Feld- 
spathkfirnchen, Glimmerbl&ttchen und Quarzkdrner. Ihr Material 
ist wenigstens zum Theil den Andesiten und ihren rothen 
Eruptivtuffen entnommen; diese Sandsteine sind also als sedi- 
ment&re Andesittuffe zu betrachten. Durch Aufnahme von Quarz- 
geschieben gehen sie in Conglomerate aber. 

Das Diluvium besteht aus einem gelben sandigen 
Thon (Lehm) mit Geschieben und nach der Tiefe zu mit Ge- 
schiebeb&nken, welche in der Nfthe von Martapoera bei Tjempaka 
und an vielen anderen Orten fleissig auf Gold und Diamanten 
verwaschen werden. Die Geschiebe bestehen zum allergrossten 
Theil aus Quarz und Gabbro, wozu sich einige andere Eruptiv- 
gesteine gesellen; als Rest des Serpentins, welcher beim Trans- 
port zertrttmmert worden zu sein scheint, findet man Chrom- 
eisenerz. Zusammen mit Diamanten, Gold und Chromeisen 
kommt im Diluvialsande auch fast immer noch Platin in kleinen 
platten Kornchen vor. Ob das Platin aus dem Serpentin her- 
rilhrt, ebenso wie am Ural, wo es auch mit Chromeisen vorkommt, 
ist nicht unwahrscheinlich, doch wollte es mir nicht gelingen, 
in den zahlreichen Stttcken Serpentin, welche ich untersucht 
habe, und ebenso wenig in den mikroskopischen Serpentinpra- 
paraten, dieses Metall zu entdecken. 

Das Alluvium endlich besteht aus Sand und Thon, 
welchen die FlUsse beigebracht. haben und fortwahrend noch 
anspfilen. Es umfasst im Innern von Sad-Borneo das Flussgebiet 
des grossen Baritostromes, des Kapoeas und des Kahajanflusses 
und erstreckt sich fiber eine Oberflache von mindestens 300 geo- 
graphischen Quadratmeilen. 

Im beigeffigten Profil ist die Eocanformation westlich 
von Pengaron im Durchschnitt gegeben. Da auch eine Andesit- 
partie durchschnitten ist, wiederholt sich im Profil die unterste 
kohlenfahrende t Etage a dreimal. Darauf liegen die Mergel 
2 der Etage ft mit der einen Fuss machtigen Orbitoiden und 
Nummuliten fahrenden mergeligen Kalkschicht p. Dann folgt 
der eigentliche Nummulitenkalk 3, Etage y. Der Andesit 
zwischen den Sandsteinschichten der Etage a ist ein Augitandesit, 



T 



natflrlich begleitet von einem eruptiven Conglomerat. Die kleine Andesitpartie sttdlich von der Pengaron- 
hQgelkette ist aber ein schoner porphyrischer Hornblendeandesit. Darauf liegen Sandsteine der jttngeren 
terti&ren Formation 5 (die Etage 4 kommt im Profit nicht vor). 

Nordlich liegt Diluvium 6 auf dem Nummulitenkalk und am Riam-Eiwa auch Alluvium 7. Da gerade 
westlich von Pengaron dieser Fluss starke KrQmmungen macht, so ist er im Profil dreimal durchschnitten. 



Die fossilen Mollusken der Eocanformation auf der Insel Borneo 

von 

Dr. phil. Oskar Bottger. 

(Mit Tafel I— X.) 



€1. I. Gasteropoda, Schnecken. 

Die 18 sicher erkannten Arten dieser Thierclasse vertheilen sich sammtlich auf Bewohner des Meeres. 
Es sind die Gattungen Cerithium, Turbo, Natica, Buccinum?, Terebra, Conus, Rimella, Mitra, Vcluta und 
Cypraea, ein Gemisch von Schneckenformen, die kein klares Bild von dem Zustand des damaligen Meeres 
geben. Doch lasst die Gesammtheit den Gharakter einer tropischen Fauna nicht verkennen und gibt das 
Vorkommen mehrerer Naticaformen aus der Gruppe Amputtina, sowie das Auftreten einer Rimella und einer 
Voluta aus der Gruppe Vohdithes den deutlichsten Fingerzeig, dass wir es hier nur mit einer eocanen Ab- 
lagerung zu thun haben konnen. Andererseits dQrfte aber ebenso zu betonen sein, dass eine (iberwiegende 
Zahl der gefundenen Arten, soweit sie sich eben mit lebenden Arten vergleichen liessen, ihre nachsten lebenden 
Vertreter in der Fauna der ostindischen Inseln haben. 



Ordn. I. Prosobranchiata, Kiemenschnecken mit vor dem Herzen gelegenen Kiemen. 
Sect. I. Holostomata, ganzmundige Kiemenschnecken. 

Fam. I. Cerithiadae. 

Ich kenne aus den terti&ren Ablagerungen von Borneo nur Vertreter der Gattung Cerithium. Es 
wird ttbrigens auch (P. van Dijk, Bijdrag XIX, S. 147 in Natuurkundig Tydschrift voor Nederlandsch Indi6, 
Bnd. 15) vom Kapoeasfluss in West-Borneo die Melania inquinata als in den die Kohlenformation begleitenden 
Gesteinen vorkommend bezeichnet, doch habe ich mir dieselbe nicht zur Ansicht verschaffen kdnnen. Ihr 
Vorkommen oder das einer verwandten Melania-Art hat neben der weiteren Angabe, dass Gyrena cuneiformis 
an einem oberen Nebenfluss des Kapoeas, am Soengei Melawi, in gleichen Schichten vorgekommen sei, nichts 
Auffallendes, da ich weiter unten zeigen werde, dass auch die Kohlengesteine der Gegend von Pengaron reich 
an SQsswassermuscheln sind. 

Palaeonto^raphica, Supplement III. 2 
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Gen. I* Cerithium Adanson 1757. 

Diese in Eocanbildungen so bftufige, hier das Maximum ihrer Arten- und Individuenzahl erreichende 
Gattung ist nur in zwei, noch dazu sehr fragmentar erhaltenen Formen vertreten. 

1) Cerithium filocinctum n. sp. (Taf. I, Fig. 1 a— c.) 

Char. Die nur in den drei letzten Umgangen erhaltene Schale ist unregelmfissig kegelig-thurmffirmig. 
Die Windungen sind schwach gew5lbt und werden durch seichte Nahte geschieden; der letzte Umgang ist 
urn die Halfte hoher als der vorletzte. Alle Windungen sind mit 3 starkeren flachen L'angskielen geziert, 
zwischen welche sich noch eine grdssere Zahl von Spiralstreifen einschieben, die nach oben hin gewohnlich 
feiner, in der Mitte, also zwischen dem obersten und zweiten und zwischen dem zweiten und dritten Langs- 
kiel, kraftiger, nach unten hin wieder schwacher und weniger zahlreich zu beobachten sind. Auf der letzten 
Windung treten dann noch nach unten vier, in gleichen Abstanden stehende, auffallend stark vortretende, 
fadenformige Langskiele hinzu. Die etwas an den letzten Umgang angedrtickte eiformige Mfindung ist un- 
gentigend erhalten. 

Maasse. H5he der 3 (allein erhaltenen) Windungen 0,033 Mtr. 
Hohe des letzten Umgangs 0,022 Mtr. 
Grosste Breite der Schale 0,018 Mtr. 

Fundort. Im Nummulitenkalke (Etage y\ nur das abgebildete Stflck. Eine ahnliche, freilich noch 
schlechter erhaltene Form — vielleicht dieselbe Species — findet sich in wahrscheinlich gleich alten Schichten 
der Tertiarformation von Sumatra. 

Fossile Verwandte. Mit den von d'Archiac in seiner » Description des animaux fossiles du 
groupe nummulitique de Finde, Paris 1854c aus Britisch-Ostindien beschriebenen und abgebildeten Cerithien- 
formen finde ich keine nahere Verwandtschaft, hochstens konnte sich unsere Art einer knotenlosen Form des 
Cer. rude J. de C. Sow.? (daselbst Bnd. II, S. 299, Taf. 28, fig. 9—12) aus dem Grobkalk der Halakette 
nahern. Ebensowenig finde ich irgend Aehnlichkeit mit den von demselben Autor beschriebenen kolossalen 
Formen aus Kleinasien (Asie mineure, Description physique par P. de Tchihatcheff, Pateontologie, Paris 1866). 

Bei Vergleichung mit Dcshayes (Description des coquilles fossiles des environs de Paris, I. Aufl., 
Paris 1837) nahert es sich in der Sculptur dem Cer. rugosum Lmk. (daselbst, S. 371, Taf. 44, fig. 10 und 
11) aus dem franzflsischen Grobkalk, zu dessen Gruppe es gehoren dttrfte, ohne Ubrigens damit identisch zu 
sein. Von Cer. rugosum unterscheidet sich unsere Form binreichend durch die zwischen die groben Langs- 
kiele eingestreuten zarteren Langsstreifen. 

Lebende Verwandte. Sollte Cer. rugosum in der That der Fastigiella carinata Reeve von den 
Fidschi-Inseln so nahe stehen, wie Deshayes (Description des animaux sans vertfebres, II. Aufl., Paris 1866, 
Bnd. Ill, S. 146) behauptet, so ware es nicht unwahrscheinlich , dass die oben beschriebene Art ebenfalls 
dieser kleinen Schneckengattung angehorte. Sie mftsste in diesem Fall, worauf mich Herr Dr. W. Kobelt 
in Schwanheim aufmerksam machte, gleich dieser in die Gruppe der Fasciolarien gestellt werden (vergl. auch 
H. und A. Adams, Genera of the recent Moll., Bnd. I, London 1858, S. 155). 

2) Cerithium sp. indet. (Taf. Ill, Fig. 26, natttrliche Grosse.) 

Char. Ein nur in 2 1 /* Windungen erhaltcner grosser Steinkern mit verhaltnissmassig rasch an- 
wachsenden Umgangen. Die Schale war ziemlich niedrig kegelformig, an den Seiten sanft gerundet, mit 
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abgeflachten Windungen, die an den N&hten schwach kielformig vortraten. Der MQnduDgscanal war sehr 
schwach entwickelt, wahrend sich nach unten die Mflndungslippe verdickt auf den vorletzten Umgang gelegt 
habeo muss. Von Sculptur ist keine Spur mehr zu erkennen. 

Maasse. Hohe der 2 1 /* (allein erhaltenen) Windungen der Schale 0,063 Mtr. 
Grosste Breite der Schale 0,042 Mtr. 
Hohe der Steinausfttllung des letzten Umgangs 0,024 Mtr. 
Grdsste Breite derselben 0,039 Mtr. 

Fundort. Nummulitenkalk (Etage y) von Pengaron. Nur das abgebtldete Exemplar. 

FossileVerwandte. Die von d'Archiac (Descript. d. anim. foss. de l'lnde, Taf. 28, fig. 14) 
abgebildete Art wachst rascher an und ist also init unserer Form nicht zu identifiziren; auch Cer. Tchihatcheffi 
d'Arch. (Tchihatcheff, Voyage en Asie mineure, Pateontologie, Taf. 1, fig. 1 und 2 und Taf. 9, fig. 2 und 3), 
das, wenn auch grflsser, in der Form der Windungen gut Qbereinstimmt, kann nicht naher damit verglichen 
werden, da unserer Art die beiden auffallenden, vorragenden Leisten auf der Spindel fehlen. 

Lebende Verwandte. Bei der ungenflgenden Erhaltung der Art ist eine Vergleichung mit 
lebenden Formen unm&glich. 

Fam. II. Turbinaceae. 

Von den Gattungen dieser im Eocan meist in reicher Fonnentwicklung auftretenden Familie wurde 
nur Twbo in wenig auffallenden Arten gefunden. 



Die innere Perlmutterschicht ist bei den mangelhaft erhaltenen Exeinplaren der zwei im Borneo-Eoc&n 
vorkommenden Arten dieser Gattung nicht mehr zu beobachten. 



Char. Die gew8lbte, flach-kegelfflrmige Schale hat ein etwas stumpfes Gewinde mit ziemlich spitz 
vortretendem Embryonalende. Die 5 x /s Umg&nge sind gewolbt und an der tief eingesenkten Naht etwas ab- 
geflacbt, so dass sie deutlich treppenformig erscheinen. Die Sculptur besteht aus zahlreicben wenig erhabenen 
L&ngskielen, die nach der Mitte der Windung hin etwas weiter von einander abstehen. Die wenig deutlichen 
Anwachsrippchen scheinen etwas schief gestanden zu haben. Auch die Mttndung scheint schief auf der letzten 
Windung aufgesessen zu haben; in wie weit ihre Rander aber den Nabel verdeckten, lfisst sich bei dem un- 
vollkommenen Erhaltungszustand unserer Exemplare nicht mehr entscheiden. 

Maasse. H8he der ganzen Schale 0,025 Mtr. 

Hohe des letzten Umgangs 0,015 Mtr. 
Grosste Breite der Schale 0,029 Mtr. 

Fundort. Vier nur zum Theil mit Schale erhaltene Stttcke aus dem Nummulitenkalk (Etage y) 
von Pengaron, ein schlecht erhaltener Kalkspathkern aus weichem Thon (vielleicht — der beiliegende Zettel 
ist wahrscheinlich verwechselt — zur Etage ft gehorig); 7 Steinkerne aus der vermuthlich gleichaltrigen 
Tertiarbildung von Sumatra. 

Fossile Verwandte. Von den bei d'Archiac (Descript. de PInde &c.) erwahnten Arten der Gat- 
tung Turbo ist T. pendjahensis d'Arch. (daselbst S. 292, Taf. 27, fig. 2) aus Mergelkalk vom Pendjab nicht 



Gen. I. Turbo Linn6 1758. 



1. Turbo borneensis n. sp. (Taf. I, Fig. 3a— c und 4). 
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un&hnlich, aber abgesehen davon, dass diesem jede Art von Sculptur fehlt, ist er auch an den Nahten viel 
weniger eingeschutirt als UDsere Form. Dor ebeufalls glatte, mehr kegelftrmige und bedeutend kleinere 
T. obliquus Jenkins (Quarterly Journ. of the Geolog. Soc. of London, Bnd. 20, 1864, I, S. 59, Taf. 7, fig. 6) 
stammt aus hoheren Tertiarschichten von Java. Unter den aus anderen Eocanablagerungen beschriebenen 
Turboformen habe ich nichts Analoges finden konnen. 

Lebende Verwandte. Ebensowenig kenne ich lebende Vertreter dieser Art. 

2. Turbo paucicingulatus n. sp. (Taf. I, Fig. 2a— a) 

Char. Von dem vorigen durch geringere Grosse, etwas kegelfdrmigeren Bau und durch die stark 
ausgepragte und selbst auf dem Steinkern tiberall deutlich sichtbare L&ngssculptur und vor Allem durch das 
Auftreten einer deutlichen Quersculptur unterschieden. Die Schale ist mit verh&ltnissm&ssig nicht sehr zahl- 
reiohen, tief einschneidenden Langsfurchen geziert, die auf der Mitte der Umgange bedeutend weiter aus einander 
treten und auf den stumpf erhohten Zwischenraumen etwas schief gesteUte langliche rauhe Kdrnchen, welche 
auf den einzelnen Kielen mit einander correspondiren , als Quersculptur tragen. Die M tin dung ist nicht 
crhalten. 

Maasse. Hohe der l 1 /* (allein erhaltenen) Windungen 0,0195 Mtr. 
H5he des letzten Umgangs 0,0125 Mtr. 

Grosste Breite der (etwas zusammengedrQckten) Schale 0,022 Mtr. 
Fundort. Pengaron, 2 Exemplare in den Mergeln F und Fi (Etage /?). 

Fossil e Verwandte. Die Art dftrfte, wenn man trotz ihrer schlechten Erhaltung einen Schluss 
wagen will, am ehesten in die Nahe des T. sqmtmdosus Lmk. (Deshayes, Descript. d. coq. foss., Taf. 32, 
fig. 4—6 u. Anim. s. vert., Bnd. II, S. 892) aus dem unteren Grobkalk von Chaumont zu stellen sein, der 
sich ttbrigens schon dadurch von unserer Art unterscheidet, dass bei ihm die Langskiele in der Mitte der 
Umgange sich nur schwach verbreitern. 

Lebende Verwandte kann ich ebensowenig wie bei der vorigen Art bezeichnen. 

Fam. III. Naliceae. 

Nur die Gattung Natica ist fossil auf Borneo vertreten; Sigaretus ist mir nur aus jiingeren Tertiar- 
schichten von der Insel Nias, westlich von Sumatra, in einer Art bekannt geworden, die sich von den aus 
eoc&nen Schichten beschriebenen und abgebildeten Arten dieser Gattung scharf unterscheidet, wahrend dort, 
ahnlich wie in den Eocanschichten Sumatras selbst, auffallenderweise Natica gar nicht vertreten zu sein scheint. 

Gen* I. Natica Adanson 1757. 
Ich konnte von dieser Gattung 5 Arten mit Sicherheit unterscheiden, von denen eine wegen gar zu 
mangelhafter Erhaltung zweifelhaft bleiben musste. Die Untergattung Atnptdlina Lmk., die lebend nur noch 
durch die Natica fluctuata Sow. an den Philippinen vertreten ist, scheint auch unter diesen fossilen Arten von 
Borneo die dominirende zu sein. Wenigstens spricht die Andeutung eines offenen Nabels, das zum Theil 
hoch kegelfSrmige Gewinde und die weit gedffnete MQndung mit meist sichelfSrmig gekrQmmter Spindel bei 
den meisten beobachteten Formen far diese das Eocan so bezeichnende Untergattung. 
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1) Natica (Ampullina) patulaef ormis n. sp. (Taf. II, Fig. 8a und 6). 

Char. Die kugelformige Schale besitzt einen Nabel und zeigt ein wenig vorragendes, stumpfes 
Embryonalende. Die wenigen (4) gleichmassig gewfllbten, in der Mitte wenig abgeflachten Umgange werden 
durch tiefe Nahte von einander getrennt. Die letzte Windung ist 4— 5mal so hoch als die iibrigen zusammen- 
genommen, sehr geraumig und tr&gt eine schiefgestcllte, grosse birnformige Mttndung, deren Unterrand deut- 
lich stark verdickt, nach aussen hin aber scharf schneidig erscheint. Die Spindel ist stark bogig gekrttmmt, 
wahrend ein Kiel, der den Nabel ums&umt, nicht vorh anden ist. Spuren von Anwachsstreifen babe ich nicbt 
beobachten konnen. 

Maasse. Hohe der Gesamratschale 0,025 Mtr. 

Hdhe des letzten Umgangs 0,021 Mtr. 
GrOsste Breite der Schale 0,025 Mtr. 

Fundort. Nummulitenkalk (Etage 7), 4 Stiicke; Nummulitenkalk der Halakette in Britisch- 
Ostindien (d'Archiac). 

Fossile Verwandte. Natica patula Desh. (Descript. d. coq. foss. d. env. d. Paris, Taf. 21, fig. 3 
und 4, S. 169 und d'Archiac, Descript. d. l'lnde, Taf. 25, fig. 18, S. 281), die ich in zahlreichen Stticken 
des franzosiscben Grobkalks aus der Senckenbergischen Sammlung vergleichen konnte, unterscheidet sich von 
unserer Art durch zahlreichere Umg&nge, den deutlichen Kiel, der den Nabel umsaumt, und weit spitzeren 
Wirbel. Die Form aus Britisch-Ostindien, die d'Archiac mit einem Fragezeichen zur Deshayes'schen 
N. patula zieht u. a. 0. a. 0. Taf. 25, fig. 17 abbildet, steht unserer Art so nahe, dass ich sie mit derselben 
identifizire. N. (Ampullina) incompleta Zittel (Ob. Nummulitenform. in Ungarn, Sitz.-Ber. d*. Wien. Akad., 
Bnd. 46, I., 1863, S. 378, Taf. 2, fig. 3), die ihr in der Totalform sehr fihnlich ist, besitzt ebenfalls zahl- 
reichere Umgange und eine auffallend verdickte Spindelschwiele. 

Lebende Verwandte. Der einzige lebende Vertreter der Gruppe AmpuUma Lmk., zu der patu- 
laeformis wohl gehoren dtirfte, N. fluctuate Sow. hat keine besonders nahe Verwandtschaft zu dieser Form. 

Bemerkungen. Ich habe dieser Art trotz ihrer ungenttgenden Erhaltung einen neuen Namen ge- 
geben, 1. um sie von patula Desh., mit der sie manche Aehnlichkeit besitzt, und die sich fraglich nach 
d'Archiac auch in britisch-indischein Eoc&n gefunden haben soil, zu unterscheiden, und 2. weil sie fiir Indien 
besonders haufig und charakteristisch zu sein scheint. Wie sie sich aber in ihrer Verwandtschaft zu den 
zahlreichen bis jetzt beschriebenen Arten des Eocan verhalt, kann endgflltig erst dann entschieden werden, 
wenn Exemplare gefunden worden sind, bei denen die Form des Nabels deutlicher erkennbar ist, als bei 
unseren Stticken. 

2) Natica (Ampullina) sigaretina Lmk. sp. (Taf. II, Fig. 9a— c). 

Deshayes, Descript d. coq. foss., Bnd. II, S. 170, Taf. 21, fig. 5 u. 6. 
d'Archiac, Descript. d. anim. foss. de l'lnde, S. 281, Taf. 25, fig. 19. 

L. Bellardi, Catalog, rag. dei foss. numm. d'Egitto in Mem. di Torino, Ser. II, Bnd. 15, 1855, S. 175. 
Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. Ill, S. 63. 
d'Archiac, Descript. de PAsie min., Paleontol., S. 123. 

Zu dieser in alien Eoc&nablagerungen vom Alter des Calcaire grossier und der Sables moyens, d. b. 
in der mittleren Partie des Eocans der asiatisch-europ&ischen Nummulitenzone, gleich haufigen Schneckenart 
scheint ein unausgewachsenes Stttck aus Kalkmergel von Pengaron zu gehdren. Die Zahl der Windungen (5), 
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die tief eingesenkten Nahte und die weite Verbreitung dieser Species in Asien, so in Britisch-Ostindien und 
bei Brassanpony in Kleinasien, lassen mir die Bestimmung ziemlich sicher erscheinen. Exemplare der typischen 
N. sigaretina Lmk. sp. von Grignon, die ich aus der Samrolung des Senckenbergischen Instituts vergleichen 
konnte, zeigen keine irgend nennenswertben Unterschiede. 

Maasse. Gesammthohe der Schale 0,018 Mtr. 

H6he der letzten Windung 0,014 Mtr. 
Grtisste Breite der Schale 0,019 Mtr. 

Fundort. Aus weichem Eaikmergel der Gruppe ft (?) von Pengaron, nur das abgebildete Stack; 
verbreitet in verschiedenen Tertiarschichten Britisch-Ostindiens (d'Archiac). 

Fossile Verwandte. Auch mit der von d'Archiac (Descript. de l'lnde, S. 281, Taf. 25, fig. 19) 
fraglich als sigaretina Desh. abgebildeten Art stimmt wiser Exemplar gut ttberein. Ich zweifle nicht daran, 
dass die britisch-ostindische Art ebenfalls zu sigaretina gehort. 

Lebende Verwandte. Unter den lebenden Naticaformen lasst sich auch diese Art nur mit 
Natica fluctuata Sow. vergleichen. 

3) N a tic a (Ampullina) Flemingi d'Arch. (Taf. I, Fig. 5, 6a u. b und 7a u. b.) 
d'Archiac, Descript. d. anim. foss. de Tlnde, S. 284, Taf. 26, fig. 3. 

Unsere Exemplare sind durch Gebirgsdruck sehr abgeflacht und dadurch im Allgemeinen auf den 
ersten Blick der Abbildung bei d'Archiac nicht gerade sehr ihnlich. Der verdeckte Nabel aber, den auch 
unsere Stticke von Borneo sehr scbftn zeigen, beweist eine so nahe Verwandtschaft, dass ich nicht anstehe, 
unsere Art mit der britisch-ostindischen zu identifiziren , zugleich aber auch darauf aufmerksam zu machen, 
dass N. parisiensis d'O. (Descript. d. coq. foss., Bnd. II, S. 175, Taf. 21, fig. 11 und 12 = mutdbUis Desh. 
und Descript. d. anim. s. vert., Bnd. Ill, S. 66) aus franzosischem und britisch-ostindischem Eocan schon des 
offenen Nabels wegen in keiner Weise mit unserer Art in nahere Beziehung gebracht werden darf. 

Maasse: Hohe der 4 (allein erhaltenen) letzten Windungen 0,033 Mtr. 
HOhe des letzten Umgangs 0,0215 Mtr. 

Fundort. Nummulitenkalk (Etage y), 3 Exemplare; grauer sandiger Kalk vom Salt-range im 
Pendjab (d'Archiac). 

Fossile Verwandte. Sehen wir von N. longispira Ley m. (d'Archiac, a. o. a. 0., Taf. 25, fig. 24) 
aus britisch-ostindischem und von N. bazarcoiensis d'Arch. (Tchihatcheff &c, Descript. de 1'Asie min., 
S. 120, Taf. 2, fig. 5) aus kleinasiatischem Eocan ab, bei denen beiden der Nabel nicht geniigend erhalten 
ist, urn eine nahere Verwandtschaft zu documentiren, so sind es N. acuminata Desh. (Descript. d. coq. foss., 
Bnd. II, S. 139, Taf. 17, fig. 9 u. 10 und Descript. d. anim. s. vert, Bnd. Ill, S. 79) aus dem Grobkalk 
des Pariser Beckens und N. suessoniensis d'O. (Deshayes, Coq. foss., Taf. 21, fig. 1 u. 2 und Anim. s. 
vert., S. 76) aus den Sables inferieurs, in deren unmittelbare Nahe diese Art zu stellen sein dtirfte. 

Lebende Verwandte dieser Gruppe fehlen, wie Deshayes (Descript. d. anim. s. vert., Bnd. Ill, 
S. 79) bereits angegeben hat. 

Bemerkung. Diese fossile Art darf nicht mit der jetzt noch im Philippinenarchipel lebend vor- 
kommenden N. {Mamma) Flemingiana R6cluz (H. u. A. Adams, Gen. of rec. Moll., Bnd. I, S. 211) ver- 
wechselt werden. 
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4) Natica (Ampullina) spirata Lmk. sp. (Taf. II, Fig. 10). 
Deshayes, Rescript d. coq. foss., Bnd. II, S. 138, Taf. 16, fig. 10 u. 11 (unter AmpuUaria). 
Deshayes, Descript d. anim. a. vert., Bnd. ID, 8. 78. 

Ich ziehe zu dieser dem Grobkalk eigenthiimlichen Art einen 5 Windungen z&hlenden Steinkern mit 
abgebrochenem Embryonalende, der in alien Einzelnheiten aufs VoJlstandigste mit einer sehr hoch gethQrmten 
Varietat von N. spirata Lmk. sp. aus Grignon Ubereinstimmt, die sich in der Sammlung des Senckenbergischen 
Museums befindet. 

Maasse: Hdhe der (erhaltenen) Umg&nge 0,0 1 45 Mtr. 
Grosste Breite der Schale 0,0125 Mtr. 

Fundort. Nummulitenkalk (Etage /), nur das abgebildete Stack (von derselben Beschaffenheit wie 
der Kalkspathkern von Turbo borneensis m., den ich wegen der dabei befindlichen Etiquette als fraglich zu 
»au8 weichem Thon der Gruppe fit stellen musste). 

Fossile Verwandte. Das schlanke kegelformige Gewinde zeigt einen deutlichen Kiel unterhalb 
der Naht und kann daher mit der im Uebrigen nicbt unahnlichen N. Rouatdti d'Arch. (Descript. de FInde, 
S. 283, Taf. 25, fig. 22 u. 23) aus Britiscb-Ostindien nicht woh! verwechseJt werden. 

Lebende Verwandte. Aehnliche lebende Arten sind nicht bekannt. 

5) Natica sp. indet. 

Ein kleiner schlecht erhaltener Steinkern, dem die obersten Windungen fehlen, aus eisenschtissigem 
Thonstein (Etage a) von Pengaron, der sich auf keine der beschriebenen Arten zurQckftthren lasst, zeigt, dass 
noch eine weitere Naticaart in dem Borneo-Eocan vorkommt. Die ausserst mangelbafte Erhaltung gestattet 
keine weitere Vergleichung, doch scheint mir die Bemerkung nicht ttberflQssig, dass die Art wohl kaum der 
Untergattung Ampullina zuzurechnen sein dttrfte. 

Sect II. Siphonostomata, canalmundige Kiemenschnecken. 

Fam. I. Stromhi&ae. 

Diese flttr die Eocanschichten so charakteristische Familie ist bis jetzt nur in einer einzigen Art in 
dem Eocan von Borneo vorgekommen. 

Gen* I* Rlmella Agassis. 

Ich stelle den gleich zu beschreibenden unbedeutenden Rest, der mir in die nachste Nahe der Rostel- 
laria fissurella Lmk. zu gehdren scheint, zu einer noch in zwei lebenden Formen im indischen Archipel vor- 
kommenden Schneckengattung, welche die meisten neueren Autoren nur als Untergattung von RosteUaria 
gelten lassen wollen. 

1) Rimella iniquicostata n. sp. (Taf. n, fig. 15.) 
Char. Die beiden wahrscheinlich letzten Umgange zeigen so deutlich in ihrer Sculptur den Charakter 
einer RimeUa, indem sowobl die feine Langsstreifung als auch die ziemlich scharf hervortretenden Querwtllste, 
die auf dem letzten Umgang an Zahl rasch abnehmen, auftreten, dass ein Irrthum in Bezug auf die Gattung 
unwahrscheinlich ist. Von den Windungen zeigt der vorletzte 8 erhaltene QuerwQlste, welchen nur 5 solche 
auf dem letzten Umgang entsprechen, eine Zahl, welche nur auf jUngeren Windungen von RosteUaria JissureUaLmk. 



Digitized by 



— 16 — 



aus dera franzosischen Grobkalk zu beobachteo ist, was mich veranlasst, trotz der fragmentaren Erhal- 
tuog unseres einzigen Exemplars der Art einen neuen Namen zu geben. 

Maasse. Hohe der (beiden erbaltenen) Windungen 0,016 Mtr. 

H5he des (vermuthlicb) letzten Umgangs (soweit erhalten) 0,01 Mtr. 
Grflsste Breite der Schale 0,0135 Mtr. 

Pup dor t. Aus nummulitenfiihrendem Kalkmergel (Gruppe y), nur ein Exemplar. 

Fossile Verwandte. Die Beziehungen zu RitneUa fissurella Lmk. sp. (Deshayes, Descript. 
d. coq. foss., Bnd. II, S. 622, Taf. 83, fig. 2—4 und Taf. 84, fig. 5 u. 6, sowie Descript. d. anim. s. vert. 
Bnd. Ill, S. 458) sind oben schon erwahnt worden. Unter den von d'Archiac in Descript. de 1'Inde, S. 312 u. f. 
bescbriebenen und Taf. 30 abgebildeten fossilen Rimellafonnen Britisch - Ostindiens finde ich dagegeu 
keine n&heren Verwandten und auch R. subfusoides d'Arch. sp. var. (Descript. de PAsie min., Pal., S. 110, 
Taf. 4, fig. 9) aus kleinasiatiscbem Eoc&n entfernt sich schon durch die auf den Einzelumgangen sich jedes- 
mal gleichmassig entsprechenden Querwtilste. 

Lebende Verwandte. Die beiden lebenden Rimellaarten des indischen Archipels standen mir 
zum Vergleicbe leider nicht zu Gebote. 

Fam. II. Muricidae. 

Die schon in den Eocanschichten durch Formenreichthum ausgezeichnete Familie tritt in der Tertiar- 
formation von Borneo nur in zwei Formen auf, von denen ich eine fragliche Art der Gattung Buccinutn, 
die andere der Gattung Terebra zugetheilt habe. Auch im Eoc&n von Sumatra spielt diese Familie nur eine 
sehr untergeordnete Rolle. 

Gen. I. Buccinum Lmk* 

Ob der einzige vorliegende Steinkern, den ich zu Buccinum gestellt habe, zu einer brakischen oder 
zu einer meerischen Art dieser Gattung gehort, ja ob er iiberhaupt der Gattung Buccinum zugerechnet 
werden darf, muss unentschieden bleiben, bis sich besser erhaltene Exemplare dieser Form gefunden haben. 

1. ? Buccinum pengaronense n. sp. (Taf. II, Fig. 11a u. b.) 

Char. Der schlecht erhaltene Steinkern besteht aus 4 regelmassig anwachsenden, etwas abgeplatteten 
Windungen; die Spitze fehlt. Die Nahte sind tief eingeschnitten. Die langovale Mundung scheint nicht sehr 
schief auf dem letzten Umgang, dessen H6he etwa zwei Drittel der ganzen Schale betragt, gestanden zu 
haben. Von Sculptur ist keine Spur zu erkennen. 

Maasse. H5he der 4 (allein erhaltenen) Windungen 0,028 Mtr. 
Hdhe der letzten Windung 0,0205 Mtr. 
Grosste Schalenbreite 0,0195 Mtr. 

Fund or t. Nummulitenkalk (Etage /) von Pengaron, nur das abgebildete Stttck. Eine sehr nahe 
stehende, vielleicht sogar identische, nur etwas kleinere Form kommt auch ziemlich haufig in der Eocan- 
formation von Sumatra vor. 

Fossile und lebende Verwandte." Vergleiche mit fossilen oder lebenden analogen Arten sind 
wegen ungenttgender Erhaltung der Art nicht gut anzustellen. Nur beilaufig will ich erwahnen, dass sie in 
der Totalform und besonders in dem Mangel einer auffallenden Sculptur manche Aehnlichkeit mit Bucc. 
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jelaipoorense d'Arch. (Descript. de PInde, S. 321, Taf. 31, fig. 15) aus grauem sp&thigem Kalk von Jelalpoor 
im Pendjab hat, dessen Gewinde aber etwas kttrzer ist und dessen letzter Dmgang auffallend viel bauchiger 
erscheint. Uebrigens dtinkt mir auch bei dieser Art die Einreihung in die Gattung Buccinum gerade so 
zweifelhaft wie bei unserer Form. 

Gen. II. Terebra Adanson. 

Trotzdem dass Deshayes (Descript. d. anim. s. vert., Bnd. Ill, S. 514) sagt: »M. d'Archiac, 
dans ses fossiles de PInde, a 6galement introduit dans le genre des esp&ces qui ne lui appartiennent pas; 
il en r&ulte que la p^riode 6oc&ne est tr&s-pauvre en Terebra*, was ich gem unterschreiben will, glaube 
ich doch, dass das vorliegende Bruchstttck nirgends besser als bei besagter Gattung untergebracht werden 
kann. Die lebenden Arten der Gattung Terebra gehOren fast ausschliesslich den Tropen und vorzugsweise 
den indischen Meeren an. 

1. Terebra bifilifera n. sp. (Taf. H, Fig. 12.) 
Char. Nur die zwei letzten Umgange einer schlanken, etwas gewolbten, an der Basis einen stumpfen 
Kiel tragenden Art sind erhalten. Die Naht ist stark eingesenkt und ttber und unter derselben befand sich 
ein deutlich abgesetzter, fadenartiger Langskiel, so dass jede Windung mit Ausnahme der letzten, wo sich 
der untere Kiel — wie aus der Zeichnung ersichtlich — etwas abgeschwacht hat^ oben und unten einen vor- 
tretenden Kiel besessen haben wird. Der rechte Mundrand der etwas schief auf dem letzten Umgang 
stehenden Mttndung macht in Folge des Kiels nahezu einen rechten Winkel. 
Ma ass e. Hdhe des letzten Umgangs etwa 0,011 Mtr. 
Grosste Breite desselben 0,0145 Mtr. 

Fundort. Mergel F und Fi (Etage 0), mit Turbo paucitinguiatus m. von Pengaron, nur das ab- 
gebildete Bruchstttck. 

Fossile Verwandte. Mit der einzigen im Pariser Eocan vorkommenden Art Terebra pUeatula 
Lmk. (Deshayes, Descript. d. coq. foss., Bnd. II, S. 660, Taf. 87, fig. 25 u. 26 und Descript. d. anim. 
s. vert., Bnd. Ill, S. 514) hat unsere Form keine n&here Verwandtschaft; ebensowenig mit den von d'Archiac 
(Descript. de PInde, S. 321, Taf. 31. fig. 17 u. 18) falschlich zu Terebra gestellten britisch-ostindischen 
Formen. Die von Lea und Conrad aus nordamerikanischem Eocftn beschriebenen Arten kenne ich nicht. 
Sammtlicbe miocane und pliocane Species der Sammlung des Senckenbergischen Instituts bieten keinen An- 
haltspunkt zu naherer Vergleichung. 

Lebende Verwandte. Auch keine einzige der in den Senckenbergischen Sammlungen aufge- 
stellten lebenden Arten der Gattung Terebra zeigt einen analogen Langskiel oberhalb der Naht 

Fam. TTT. Corvidae. 

Auffallenderweise findet sich nur die Gattung Cmus in den Eocanablagerungen Borneo's, wahrend 
die in Tertiftrablagerungen Europa's so Qberaus reich vertretene Gattung Pleurotoma und ihre Verwandten 
aus Terti&rbildungen Asiens bis jetzt nur in einer einzigen Art aus der Halakette in Britisch-Ostindien be- 
schrieben zu sein scheint. 

Gen. I. Cowib Iiiu^. 

Die Arten dieser wesentlich tropischen Gattung sind achte Kustenbewohner. Nur eine Art fand sich 
in den eocanen Ahlagerungen von Borneo, eine zweite gr5ssere Form scheint far die gleichen Schichten von 

Palaeontograpbioa, Supplement III. 3 
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Sumatra charakteristisch zu sein. Im Miocan der Insel Nias. im Westen von Sumatra, habe ich einen Ver- 
treter der Gruppe Hermes Montf., verwandt dem Conus austrcdis Cheran. von China kennen gelernt. 
Ausserdem besitze ich aus niederlandisch - indischem Tertiar noch den C. striatellus Jenkins (Quart. Journ. 
of the geol. Soc. of London, Bnd. 20, 1864, S. 54, Taf. 7. fig. 3) vom Mount S61a auf Java, den mirnebst 
einem Dutzend anderer, z. Th. unbeschriebener Arten von dort, Herr Professor Dr. A. von Koenen in 
Marburg gtttigst (iberliess. Die Benutzung der schonen von Verbeek auf Sumatra gesammelten Suite von 
Eoc&nversteinerungen, Eigenthum des Konigl. mineralogischen Museums in Dresden, verdanke ich der 
Freundlichkeit des Herrn Hofrath Professor Dr. H. Br. Geinitz daselbst, dem ich auch hier speciell meinen 
Dank far die grosse Erleichterung meiner Arbeit auszusprechen nicht versaumen will. Die von Verbeek 
auf der lnsel Nias gesammelten jungterti&ren Versteinerungen befinden sich in meiner Hand. 

1. Conus gracilispira n. sp. (Taf. II, Fig. 13 und 14a u. b.) 

Char. Die aus wenigstens 7 vollkommen flachen Umg&ngen bestehende, an der Spitze leider in 
beiden zu Gebote stehenden Stttcken abgeschliffene Scbale ist ausserordentlich schlank und wachst nur sehr 
allmalig an Breite zu, so dass sich der grosste Durchmesser zur H6he des letzten Umgangs nahezu wie 1 : 3 
verhalt. Die Quersculptur besteht aus mehr oder weniger deutlichen, zu Bflndelu vereinigten Anwachsstreifen, 
die Langssculptur aus eingegrabenen, nach unten zu naher und naher an einander tretenden Langslinien, die 
ttbrigens erst im zweiten Drittel der Schale zum Vorschein kommen. Die ausserordentlich enge MQndung 
hat einen bogigen scharfen Saum. 

Maasse. Hohe der letzten Windung 0,0245 Mtr. 
Breite derselben 0,0095 Mtr. 

Fun dort. Eisenschttssiger Thonstein (Etage a) und Krebsmergel (Etage /?) von Pengaron, nur je 
ein Stack. 

Fossile Verwandte. Keine der zahlreichen von Goldfuss, Deshayes, Bellardi, 
Edwards, d'Archiac u. A. aus dem Eocan beschriebenen Conusarten ist annahernd so schlank wie 
unsre Form. Nur Conus antediluvianus Brug. (vergl. Homes, Foss. Moll. d. Wien. Tert.-B., 1856, S. 38, 
Taf. 5, fig. 2) aus norddeutschem, osterreichischem und italienischem Miocan macht darin eine Ausnahme, 
geh6rt aber des hohen Gewindes wegen wohl kaum in die nachste Verwandtschaft der eben beschrie- 
benen Art. 

Lebende Verwandte. Ich wUsste von ahnlichen lebenden Arten nur den Conus (Liihoconus) 
emaciatus Reeve von den Fidschi-Inseln, den ich in der Sammlung des Senckenbergischen Instituts vergleichen 
konnte, anzufahren, der aber ebenfalls nicht so schlank ist, als die fossile Form aus der Eoc&nformation 
von Borneo. 

Fam. IV. Volntacea. 

Diese im Eocan wie in der lebenden Fauna aberaus reich vertretene Familie, die fast ausscbliesslich 
tropische Arten aufzuweisen hat, ist auch im Eocan von Borneo durch die Gattungen Vduta und Mitra 
reprSsentirt. 

Gen. # I. Yolnta Linn^* 

Zwei Arten dieser Gattung sind mir aus dem Tertiar von Borneo bekannt geworden, von denen die 
eine zu fragmentar erhalten ist, als dass sich Folgerungen an sie knapfen liessen, von welchen die andere 
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aber dadurch eine besondere Bedeutung gewinnt, dass sie in eine Gruppe gehort, die bis auf eine noch 
fragliche lebende Art fur die eocanen Schichten charakteristisch genannt werden darf. 

1. Voluta (Volutilithes) Barrandei Desh. (Taf. Ill, Fig. 21 und 22a u. b.) 

Deshayes, Descript. d. anim. 8. vert, Bnd. Ill, S. 587, Taf. 102, fig. 1 u. 2. 
Volutae tedaensis d'Arch. nach Verbeek in lit. 

Char. Die allein erhaltenen beiden letzten Umgange zeigen eine schlanke, aus etwas abgeflacbten 
Windungen gebaute Art, mit schwach treppenfSrmiger Naht, die von zwei Kielen, einem sehr schwach her- 
vortretenden und einem starkeren, in gleichem Abstand von dem ersten wie jener von der Naht entfernten, 
stumpfen Kiel umgeben wird. Scharfe, dachig hervortretende Falten, auf dem letzten Umgang 12—13, die 
an den oben genannten L&ngskielen stumpfe Knoten bilden, bewirken die Quersculptur der Schale, wahrend 
etwas mehr als 12 in gleiche Abstande gestellte nach unten starker werdende, schwach erhohte Kielbander 
unterhalb der beiden obengenannten Kiele, die Langssculptur bilden und in regelmassiger Weise die Quer- 
falten kreuzen. Die Mdndung ist halbelliptisch ; die Spindclfalten sind der schlechten Erhaltung der Exemplare 
wegen nicht zu beobachten. 

Maasse. HShe der beiden letzten (allein erhaltenen) Windungen 0,0225 Mtr. 

Hdhe des letzten (unten etwas abgestossenen) Umgangs 0,02 Mtr. 
Grdsste Breite der Schale 0,015 Mtr. 

Fund or t. Erebsmergel (Etage /?) von Pengaron; nur ein besser erhaltenes Stuck und mehrere 
Bruchstttcke. 

Fossile Verwandte. Von der zur Gruppe der Vol. cithara Lmk. (VoltUilithes Swainson) ge- 
horigen, aus den Sables moyens des Pariser Beckens stammenden Vol. Barrandei Desh. scheint mir die vor- 
liegende Art aus dem Eocan von Borneo nach genauer Vergleichung vielleicht nur durch ihre grossere 
Scharfe der Querleisten unterschieden. Von englischen Eocanarten mochte Vol. suspensa Sol. (Edwards, 
Eoc. Moll., 1854, S. 158, Taf. 20, fig. 4) eine nah verwandte Art sein. Uebrigens hat d'Archiac weder 
aus britisch-ostindischem, noch aus kleinasiatischem Terti&r besonders nah vergleichbare Arten beschrieben. 

Auch mit der Gattung Harpa Rumph. bietet diese Form in Folge der scharfen Querrippen raanche 
Aehnlichkeit — und ich musste sie beachten, weil leider die Spindel durch Gesteinsmasse verdeckt ist — 
doch kenne ich keine fossile oder lebende Art dieser Gattung, die eine ahnlich scharf ausgepragte 
Langssculptur besasse. 

Lebende Verwandte. Der einzige lebende Vertreter der Gruppe Volutilithes ist nach Sand- 
berger (Konchyl. d. Mainz. Tert.-Beckens, Wiesbaden 1863, S. 247) Vol abyssicola Ad. & Reeve (Zool. 
Voy. Samarang, Taf. 7, fig. 6) vom Cap der guten Hoifnung, den eoc&nen Vol. digitalina, ambigua und 
crenulata selbst so ahnlich, dass man ohne eigene Ansicht des StQckes, welches »aus einem Lager von todten 
Muscheln und Eisensteinc in sehr grosser Tiefe gefischt worden ist, selbst zweifeln konnte, ob es nicht aus 
einem tertiaren Gesteine stamme. 

2. Voluta sp. indet. (Taf. Ill, Fig. 20.) 
Es ist von dieser ziemlich grossen Art leider nur ein Bruchstflck, wahrscheinlich der letzten Windung 
erhalten, welche sich schon durch die Sculptur hinreichend von der eben beschriebenen Art uuterscheidet. 
Die Quersculptur besteht auf diesem Umgang namlich aus wenig tiefen Falten, die nur etwa bis auf ein 
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Viertel der Schalenhflhle herunterreichen, wahrend die L&ngssculptur aus sehr zahlreichen, unregelmassig, 
bald einander naher, bald von einander writer gertickten, tief eingegrabenen Langslinien besteht 

Maasse. Hohe des BruchstQcks 0,0265 Mtr. 
Breite desselben 0,0175 Mtr. 

Fundort. Nummulitenftthrender Kalkmergel (Etage y); nur das abgebildete Bruchstttck. 

Fossile und lebende Verwandte. Vergleiche sind wegen der hochst fragmentaren Erhaltung 
nicht durchfahrbar; doch dflrfte die Art ebenfalls der Gruppe Volutilithes Swainson angehort haben. 

Gen. II. Ultra Lamarck. 1801. 
Diese Gattung kommt in zahlreichen, zum Theil recht ansehnlich grossen Arten in tropischen 
Meeren und fossil haufiger erst in Eocan- und Miocanschichten vor; das Oligoc&n hat nur wenige kleine 
Arten aufzuweisen. Von ihrer Lebensweise ist zu bemerken, dass die meisten Arten in bedeutenden Meeres- 
tiefen leben. 

1. Mitra aequiplicata n. sp. (Taf. II, Fig. 16, 17, 18 und 19.) 

Char. Die spindelftrmige Schale besteht aus 6 Umg&ngen, welche ein stumpf kegelf&rmiges Gewinde 
bilden, mit spitzem Embryonalende. Die Windungen sind schwach gewdlbt, an der schmalen Naht schwach 
abgeplattet und mit nach unten weiter von einander abstehenden Langsstreifen, die nach unten bin auch in 
ihren Zwischenraumen noch feinere Langslinien aufnehmen, geziert. Der letzte Umgang, wetcher fast dreimal 
so hoch ist als die (ibrigen zusammengenommen, zahlt wohl 17 solcher von den oben beschriebenen vertieften 
Linien eingefasster breiter L&ngsbfcnder, von denen das oberste, etwas erhohter als die andern, einen schwach 
vortretenden Kiel um die abgeplattete Nahtregion bildet. Die Quersculptur wird durch Anwachsstreifen er- 
zeugt, die in ziemlich regelmftssigen Intervallen etwas vortretend, die spiralen Langsleisten durchschneiden. 
Die schmale, halbelliptische, innen mit einer der Zahl der ausseren Langsleisten entsprechenden Anzahl von 
schwachen Langsrippen versehene Mttndung lauft in einen kurzen, schmalen Canal aus ; ihr recliter Rand ist 
scharf, in der Mitte sanft bogig vorgezogen; die Spindel tragt 4 gleichstarke und in gleiche Abstande ge- 
stellte, sehr schief herabsteigende Falten. 

Maasse. H5he der Gesammtschale 0,023 Mtr. 

Hfthe der letzten Windung 0,0175 Mtr. 
GrOsste Breite der Schale 0,0125 Mtr. 

Fundort. Eisenschflssiger Thonstein (Etage a), 2 Exemplare; Miliolidenftthrender Mergel, be- 
zeichnet >F und Fj« (Etage 0), ebenfalls 2 Stttcke. 

Fossile Verwandte. Besonders nahe stehenden Arten aus europaischem oder indischem Eocftn 
bin ich nicht begegnet. Mitra olivvia Baud. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. HI, S. 573 bis, 
Taf. 103, fig. 28—30) aus dem Grobkalk des Pariser Beckens besitzt zwar eine ahnlicbe Quersculptur und 
Faltenbildung, aber die eigenthQmliche Entwickelung des rechten Mundrandes lasst eine nahere Yerwandt- 
schaft mit unserer Art nicht wahrscheinlich erscheinen. Naher steht ihr vielleicht schon die wenig kleinere, 
mit schlankerer Spira versehene Mitra scabra Sow. (Edwards, Eoc. Moll., S. 181, Taf. 24, fig. 6) aus den 
Bartonthonen Englands, die aber ebenfalls durch die Form ihrer Aussenlippe eine besonders nahe Verwandt- 
schaft ausschliesst. Was die Tertiarschichten Britisch-Ostindiens anlangt, so hat Voluta teelaensis d'Arch. 
(Descript. de FInde, S. 328. Taf. 31. fig. 28) in Form, Grftsse und Sculptur manches Aehnliche, doch scheint 
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mir dieselbe eine ftchte Voluta aus der Gruppe VolutUithes zu sein, und auch die deutlichere Quersculptur 
und der viel starkere Langsstreif unterhalb der Nafat sprechen gegen eine nahere Verwandtschaft mit 
unserer Art. 

Lebende Verwandte. Unter den zahlreichen lebenden Arten der Gattung M itra % welche ich ver- 
gleichen konnte, erinnert unsere Form nocb am meisten an Mitra peregra Reeve aus der Untergattung 
Ghrysame H. & A. Adams , die mir in der Senckenbergischen Sammlung in Exemplaren von den Philippinen 
zu Gebote stand. Bei dieser Species sind aber, wie bei den meisten lebenden Mitren, die oberen Spindel- 
falten viel starker entwickelt, als die unteren, und es tritt ausserdcm noch eine zierlicbe Quersculptur 
innerhalb der Langsriefen der Schale auf, Charaktere, welche beide an unserer Art nicht zu beobachten sind. 

Fam. V. Cypraeacea. 

Aus dieser in den jetzigen Meeren durch Hunderte von Arten vertretenen Familie ist nur die 
Gattung Cypraea in den Eocanablagerungen von Borneo vertreten. 

Gen. I. Cypraea Limrf. 

Diese Gattung scheint in den indischen Terti&rablagerungen sehr verbreitet zu sein. Ich kenne sie 
in zwei Arten aus dem Eoc&n von Borneo, drei weitere Species liegen mir aus den Eocanablagerungen von 
Sumatra vor, von denen eine der gr6sseren fossilen Art von Borneo sehr nahe steht, eine Art endlich 
lieferten in mehreren Exemplaren die jQngeren Tertiarschichten der Insel Nias. Die von d'Archiac be- 
schriebenen britisch-ostindiscbeu Cypraeenformen und seine Ovulaarten, die z. Th. wohl nur jugendliche Stlicke 
von Cypraea sein dflrften, kenne ich nur aus den Abbildungen in seiner Description de l'lnde. 



Char. Die etwas breitgedrttckte, regelmassig elliptische, unten etwas zugespitzte Schale tragt oben 
eine schwach trichterfBrmige Vertiefung, in der das verdeckte Gewinde ruht, und rfthrt jedenfalls von einem 
noch nicht vollstandig erwachsenen Stttcke her. Die flach sichelformige Mllndung ist oben haardttnn und wird 
nach unten mehr und mehr breiter. Die &ussere, flach ausgebreitete, am Rande etwas scharfe Lippe tragt 
unten in zwei Drittel ihrer ganzen H8he ca. 14 etwas tief liegende, gleichbreite, schwach angedeutete Quer- 
falten, wahrend die unten stark ausgerandete innere Lippe an ihrem unteren Theile wenigstens 5 nach unten 
starker vortretende kraftige Querfalten zeigt. 

Maasse. HOhe der Schale 0,0395 Mtr. 



Fundort. Nummulitenkalk (Etage y) von Pengaron, nur das abgebildete Exemplar. 

Fossile Verwandte. Abgesehen von einer neuen verwandten Art aus sumatranischem Eoc&n 
m&chte unter den von d'Archiac aus Britisch-Ostindien beschriebenen Formen Ovula eUipsoides d'Arch. 
(Descript. de llnde, S. 330, Taf. 33, fig. 6—8) aus Nummulitenkalk von der Halakette als ahnlich anzu- 
fOhren sein, die vielleicht nur infolge schlechter Erhaltung keine Falten in der Mflndung erkennen lasst, 
sich ttbrigen8 noch durch ein deutlicher entwickeltes Gewinde, wie es ja auch vielen jugendlichen Gypraeen 
zukommt, unterscheiden lftsst. Wahrscheinlich ist noch Cypraea oviformis Sow. (Edwards, Eoc. Moll., S. 128, 
Taf. 16, fig. 1) aus englischem Eoc&n in die N&he unserer Art zu stellen. Eine Cypr. amygdalum Brocchi 



1. Cypraea angygyra n. sp. (Taf. HI, Fig. 24a u. b.) 



Gr5sste Breite der Schale 0,03 Mtr. 
Tiefe derselben 0,021 Mtr. 
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von Altavilla, die ich aus der Sammlung des Senckenbergischen Instituts vergleichen konnte, entfernt sich 
trotz der ahnlichen Totalform schon weiter von der in Rede stehenden Species. 

Lebende Verwandte. Von lebenden Formen kenne ich nur eine mit Cypraea htbema Born, 
yon den Fidschi-Inseln bezeichnete Art der Senckenbergischen Sammlung, die sich einigermaassen mit dieser 
Art vergleichen liesse. Der ausnehmend schmale, aber scharfe obere Theil des rechten Mundrandes und das 
nicht ganz verdeckte Gewinde lassen ttbrigens — wie schon oben angedeutet — vermuthen, dass wir es 
hier mit einer jttngeren, in ihren Mundr&ndern noch nicht ganz entwickelten Form von Cypraea zu thun 
haben, deren Vergleichung mit lebenden Stttcken wegen des auffallenden Mangels an jugendlichen Exemplaren 
dieser Gattung in den meisten Sammlungen seine besondere Schwierigkeiten hat. 

2. Cypraea paniculus n. sp. (Taf. Ill, Fig. 23a— c.) 
Char. Die breit herzfOrmige Schale ist oben und unten etwas abgeplattet mit deutlich eingesenkter, 
schwach sichelfSrnriger, etwa die Mitte der Schale einnehmender Mttndung. Wohl 3 bis 4 kaum hervor- 
ragende Jugendwindungen sind in einer Vertiefung am oberen Ende der Schale erkennbar, doch dttrfte der 
sie Qberlagernde Callus beim Herausschlagen des Steinkerns abgebrochen sein , und die Schale fftr ge- 
wohnlich im Alter die Embryonalwindungen verdeckt getragen haben. Die Mttndung ist sehr schmal, ttberall 
gleichbreit, und der rechte Mundrand ragt oben in Gestalt einer stumpfen Spitze hervor, Zahneluog ist 
weder auf dem Spindel-, noch auf dem ausseren Mundrand mehr erkennbar. 
Maasse. Hohe der ganzen Schale 0,0245 Mtr. 

Grosste Breite derselben 0,021 Mtr. 
Tiefe der Schale 0,0135 Mtr. 
Fundort. Nummulitenkalk (Etage y), mit der vorigen; ein Exemplar. 

Fossile Verwandte. Weder mit den von d'Archiac beschriebenen Cypraeen aus Britisch- 
Ostindien, noch mit den von Bellardi, Deshayes, Edwards u. A. beschriebenen Arten aus europaischen 
oder nordafrikanischen Eocanablagerungen lasst sich die vorliegende Art naher vergleichen. 

Lebende Verwandte. Unter lebenden Formen sind mir nur Cypraea caput serpentis Link. 
tessellata Gray und annulata L. (Gruppe Aricia Gray) aus dem indischen Ocean aufgestossen, welche ich 
aus der Sammlung des Senckenbergischen Instituts vergleichen konnte, und die einige Aehnlichkeit mit der 
in Rede stehenden fossilen Species besitzen. 



CI. II. Pelekypoda, Muscheln. 

Bei weitem zahlreicher als die Schnecken ist die Classe der Muscheln in den eocanen Ablagerungen 
von Borneo vertreten. Werfen wir im Voraus einen Blick auf die vorliegenden Gattungen — Teredo, Tere- 
dina, Psammosolen, Siliqua, Panopaea, Corbula, Anatina, TeUina, Cytherea, Sunetta, Venus, Cypricardia, 
Cardium, ?Corbis, Lucina, CardUa, Nueula, Area, Aricula, ? Lima, Peeten, Spondylus und Ostrea — so 
mOssen wir uns gestehen, dass hier eine reiche Auswahl charakteristischer meerischer Formen vertreten ist; 
aber auch ein reiner Sflsswassertypus, reprasentirt durch riesige Cyrenaformen, fehlt nicht in der untersten 
Etage, den Pechkohlen und den sie begleitenden Thonsteinen. Auch hier gilt, was ich in der Einleitung zu 
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der Glasse der Schnecken angedeutet habe: es zeigen sich sowohl Vertreter der Kttste als auch Thiere, 
welche in tiefer See zu leben gewohnt sind, was zum nicht geringen Theil wobl aus dem Umstand zu er- 
klaren sein dttrfte, dass im Laufe der Zeit, wahrend welcher sich die drei angenommenen Etagen abgesetzt 
haben, der Wechsel der Tiefenverhaltnisse und des Untergrundes haufig geschwankt haben wird. Genauere 
Nachweise — soweit mflglich — sollen in einem eignen Capitel, das dem HI. Theile beigefttgt werden soli, 
unter »Schlussfolgerungen aus den palaontologischen Untersuchungent gegeben werden. 



Von den sechs von Deshayes zu dieser Familie gestellten Gattungen finden sich Vertreter von 
zweien, naralich von Teredo und von Teredina im Eocan von Borneo. Von besonderem Interesse ist das 
Auftreten dieser letzteren Gattung, da dieselbe bis jetzt ausschliesslich in eocanen Bildungen aufgefunden 
worden ist. 



Es liegen nur Rohrenfragraente mit undeutlichen Schalenabdrticken ciner Art vor, die dieser Gattung 
angehoren dttrfte. Die vom Jura an in vereinzelten Formen vorkommende Gattung erreicht im Eocan ihren 
ersten Hohepunkt an Arten, ist in jttngeren Tertiarbildungen nur sehr dttrftig entwickelt und findet sich erst 
in der Jetztzeit wieder in etwa zwei Dutzend Arten vertreten. 

1) Teredo striolatus n. sp. (Taf. IV, Fig. 27a u. &, letztere Schale in doppelter Grflsse). 

Char. Diese Art kommt in ganzen Knaueln von RShrenbruchstttcken'vor, die meist stark zusammen- 
gedrttckt sind und eine feine, hie und da etwas kraftiger heraustretende, unregelra&ssige, vielfach wellige Langs- 
streifung besitzen. Die nahezu gleichbreiten Rdhren selbst sind sehr unregelm&ssig wellig, hie und da fast 
rechtwinkelig gebogen. Die Fragmente von Schalen, welche ich erkennen konnte, zeigen deutliche Anwachs- 
streifung, scheinen hinten nur wenig geklafft zu haben und besitzen in der Mitte den tiefen rinnenformigen 
Abdruck der fttr die Gattung Teredo charakteristischen, auch bei Pholas auftretenden Radialleiste. Man er- 
kennt ausserdem an einem Stucke, dass die gestrichelte, oben geschilderte Rtthrenbekleidung die Schalen 
theilweise — wenn nicht ganz — ttberzogen hatte, jetzt aber zum grflssten Theile weggebrochen ist. 

Maasse. Die grtfsste Rohre, welche ich verfolgen kann, misst bei 0,0055 Mtr. Breite nur 0,044 Mtr. 
in der L&nge. Die LUnge der Schalen ist bei einem st&rkeren, aber in die Breite gedrttckten Exemplare 
auf 0,017 Mtr., die Breite der Doppebchale annahernd auf 0,01 Mtr. zu messen, wahrend die Breite der 
sich daran anschliessenden R6hre nur 0,008 Mtr. betr&gt. 

Fundort. Eisenschttssiger Thonstein (Etage a), nur das abgebildete Handstttck. 

Fossile und lebende Verwandte mit der oben beschriebenen eigentbttmlichen L&ngssculptur 
sind mir nicht bekannt geworden. MOglicherweise gehdren die von d'Archiac aus dem grauen Kalkstein 
von iTalibag im Pendjab erw&hnten fraglichen Teredoreste (Descript. de Tlnde, S. 232) zu dieser oder zur 
folgenden Art. 



Ordn. L Sinnpallialla, ROhrenmuscheln mit Mantelbucht. 
Sect. I. Siphonida, R6hrenmuscheln. 



Fam. I. PhoUididae. 



Gen. I. Teredo Linnl. 




— 24 — 



Ctan. n. Teredima Lamarck. 

Zahlreiche Stdcke zum Tbeil sehr dicker Rohren scheinen mir zu dieser bis jetzt nur im Eoc&n des 
Pariser und Londoner Beckens gefundenen Gattung gestellt werden zu mttssen. Die Angabe von Potiez 
und Michaud, dass eine der beiden von Desha yes erwahnten Arten auch in der Kreide von Anzin 
(D6p. du Nord) vorkomme, soli nach Deshayes (Descript d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 127) auf einem 
Irrthum beruhen. 

1) Teredina annulata n. sp. (Taf. IV, Pig. 28, 29a u. 6, 30a— c und 31a— c.) 

Char. Die nahezu gleichbreiten, dick en, cylindrischen, meist wenig verbogenen Rohren haben in 
ihren mittleren Theilen meistens nur eine dflnne, mit unregelmassigen QuerwQlsten gezierte Wandung; nach 
dem hinteren Ende zu aber verdickt sich dieselbe innen durch zahlreiche weitere Kalkschichten, die theilweise 
in einander greifen und in der Mitte nur eine sehr kleine Oeffnung Qbrig lassen, welche schliesslich der 
Ausgangspunkt Mr zwei durch eine Scheidewand getrennte SiphonalrOhren wird, von denen die erste eine 
zwar noch verdickte, aber viel weniger dickwandige, meist zirkelrunde Rohre bildet, wahrend die andere der- 
selben anfangs noch angedrflckt erscheint. Der von Deshayes (Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 12 J) 
hervorgehobene Gharakter, dass die Rohrenenden an gothische Rosen erinnernde Eiele im Innern tragen, die 
— nebenbei gesagt — den Eindruck machen, als seien zwei Rohrenenden in und durcheinander geschoben 
worden, bestfirken mich in der Ansicht, dass diese seltsamen Versteinerungen nur der Gattung Teredina zu- 
geschrieben werden dttrfen. Leider befinden sich unter der grossen Anzahl von mehr oder weniger vollstan- 
digen Rohren nirgends Andeutungen der Schale. 

Maasse. Das grttsste der vorliegenden Exemplare hat in gerader Linie gemessen eine Totallange 
von 0,094 Mtr. bei einer grSssten Dicke von 0,02 Mtr. Kraftigere Exemplare batten aber eine Rohrenstarke 
von wenigstens 0,033 Mtr., die kleinsten eine Dicke von nur 0,005 Mtr. 

Fun dor t. Zahlreich im achten nummulitenftihrenden Kalkstein (Etage y) bei Pengaron. 

Fossile Yerwandte. Schon die eigenthflmliche deutliche undscharf ausgepr&gte Qaersculptur der 
Rohre unterscheidet unsere Art von den zwei bekannten Arten T. personata Lmk. (Deshayes, Descript d. 
anim. s. vert., Bnd. I, S. 128, Taf. 3, fig. 10—21 und Taf. 4, fig. 1—11) aus den Ligniten und dem Grob- 
kalk des Pariser und den aquivalenten Schichten des Londoner Beckens, die ich nach Stflcken der Sencken- 
bergischen Sammlung direct vergleichen konnte, und T. Oweni Desh. (ebenda, S. 130, Taf. 5, fig. 1 — 4) aus 
den Sables inftrieurs. 

Lebende Arten dieser Gattung sind bis jetzt nicht bekannt, doch dttrfte sowohl was die Form 
der ausseren R5hre, als auch was die verengerten Siphonalrohren anlangt, Teredo giganteus L. = Septaria 
armaria Lmk. aus dem malayischen Archipel, der mir ebeafalls in schonen Stflcken aus den Sammlangen 
des Senckenbergischen Instituts vorliegt, zum Vergleich herangezogen werden dflrfen. 

Fam. II. Solenidae. 

Diese in eocanen Ablagerungen wie in der Jetztwelt nur in verhaltnissmfissig wenigen Gattungen 
und Arten bekannte Familie ist im Eocan von Borneo in zwei Gattungen, namlich durch Psammosolen und 
Siliqua vertreten. 
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Gen. I. Psammosolen Bisso 1826. 



Dieser fossil bis jetzt nur in tertiaren Ablagerungen und zwar im Pariser, englischen und spanischen 
Eocan und in den Becken von Bordeaux, Dax, CasseL und Wien in sehr geringer Anzahl von Arten vor- 
kommenden Gattung geh5rt auch eine Art des niederlfcndisch-ostindischen Eoc&ns an. Die lebenden Psam- 
mosolenarten sind ftchte Ktistenbewohner. 



Char. Die nicht ganz vollstandig erhaltene Doppelschale ist in vieler Beziehung dera Ps. Deshayesi 
Des Moul. sp. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 160 und Descript. d. coq. foss., Taf. I, 
fig. 22 und 23) aus dem franzflsischen, spanischen und englischen Eocan so ahnlich, dass es mir zweckmassig 
erscheint, statt einer weitlaufigen Beschreibung bios die hauptsachlichsten Unterschiede von dieser Art an- 
zugeben. Die Schale der fossilen Art von Borneo ist kleiner, bei grdsserer HOhe etwas kflrzer, stftrker ge- 
wolbt, in der Mitte anscheinend nicht eingezogen, der hintere obere Rand fast geradlinig und die Klappe 
hinten in gerundetem, fast rechtem Winkel abgeschnitten. Die diesem Hinterrand parallel laufenden Anwachs- 
rippchen sind sehr scharf und deutlich in nahezu gleichen Abstanden ausgepr&gt, bei weitem scharfer und 
kr&ftiger als bei der genannten europfcischen fossilen Form. Auch reicht die schwachere Bandstdtze bei 
unserer Art weiter nach hinten. In der feinen, die Anwachsstreifen noch schiefer durchsetzenden welligen 
Streifung — man kann bei unserer besterhaltenen Schalenklappe 34 solcher Streifen zahlen — finde ich 
weiter keine Unterschiede. Eine hakenfflrmige Biegung dieser Wellenlinien , wie bei Ps. strigUlatus L., der 
mir in Exemplaren aus dem Pliocan vom Monte Mario bei Rom und aus der arabischen Kette nahe bei 
Kairo, sowie in einer etwas abweichenden Form aus jungen Terti&rschichten von Altavilla und aus dem Val 
d'Andona in Piemont, sammtlich aus der Senckenbergischen Sammlung, vorliegt, oder bei Ps. PhUippii Speyer 
aus dem Gasseler Becken scheint diese Art ebensowenig besessen zu haben wie der After genannte Ps. 
Deshayesi Des Moul. sp. 

Maasse. L&nge der Schale vom Wirbel bis zur Mitte des Hinterrandes 0,021 Mtr. 



Fundort Nur ein doppelschaliges, aufgeklapptes Stuck aus dem Krebsmergel (Etage /?). 

Fossile Verwandte. Eine Vergleichung mit dem europ&ischen eocanen Ps. Deshayesi, den ich 
fdr die nachstverwandte fossile Art halte, wurde oben schon gegeben. 

Lebende Verwandte. Auch der in den englischen Meeren lebende Ps. muUistriatus Phil, 
(candidus auct. angl. non Ren.), der mir in einem schdnen Stttck von Guernsey aus der Senckenbergischen 
Sammlung vorliegt, zeigt weitlaufigere Wellenstreifung und hakenfSrmige Biegung dieser Linien, wie der oben- 
genannte Ps. strigillatus L. und entfernt sich also von unserer fossilen Art schon weiter. 



Es wurde nur eine Art dieser fossil bis jetzt nur in Terti&rbildungen und auch hier seltenen Muschel- 
gattung im niederlandisch-indischen Eocan beobachtet. Sonst sind mir fossil nur noch vier Arten aus eocanen 
und oligoc&nen Schichten Frankreichs und Belgiens und je eine Art aus dem Oligoc&n Norddeutschlands und 
des Mainzer Beckens bekannt. 



1) Psammosolen truncatus n. sp. (Taf. IV, Fig. 32). 



Hohe derselben (am Wirbel gemessen) 0,013 Mtr. 



Gen. II. Stllqoa Megerle. 
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1) Siliqua annulifera n. sp. (Taf. IV, Pig. 83a u. b). 

Char. Die langovale, nach hinten sich etwas verbreiternde Schale, die leider hinten zerbrochen ist, 
zeigt weit nach vorn liegende Wirbel, von welchen aus eine tiefe dreieckigc Depression nach hinten zieht, 
die etwa in der Mitte der Schale verschwindet. Vor den Wirbeln ist die Schale stark eingesenkt, so dass 
der Vorderrand etwas schnabelffirtnig vorsteht. Die schon in der N&he der Wirbel scharf ausgepr&gten An- 
wachsrippen bilden sich allmalig zu flach erhohten, in ziemlich regelmftssigen Zwisehenrfiumen liegenden 
Wttlsten urn. 

Maasse: Lange der Schale vom Wirbel bis zur Mitte des Vorderrandes 0,017 Mtr. 
Hohe (unter dem Wirbel gemessen) 0,0165 Mtr. 

Fundort: Graues Mergelgestein (Etage /?), nur ein doppelschaliges Exemplar. 

Fossile Verwandte. Abgesehen von der nur oberflachlichen Aehnlichkeit mit Psammosolen coarctaius 
Gmel. sp. (Homes, Foss. Moll. d. Tert.-B. von Wien, 1870, Bnd. I, S. 21, Taf. 1, fig. 18) weiss ich keinc 
Muschelform, insbesondere keine der mir bekannten fossilen Arten der Gattung Siliqua anzuftthren, die mit 
unserer Species naher vergleichbar ware. Insbesondere hat auch der fragliche CtdteUus aus jOngerem java- 
nischem Tertiar (Jenkins, Proceed, of the Geol. So a, Bnd. 20, 1864, S. 62) keine Aehnlichkeit mit ihr. 

Lebgnde Verwandte. Der f Or diese Gattung auffallende Gharakter ahnlich starker und ziemlich 
regelmassiger Anwachsstreifung lasst sich, ohne dass gerade sonst eine bedeutende Analogie zwischen den 
Schalen nachzuweisen ist, auch bei Sil. squama Blainv, sp. (A. A. Gould in Report of the Invertebrata of 
Massachussetts, Boston 1870, fig. 369) erkennen. 

Fam. ZZT. Glyvimeridae. 

Von den wenigen Gattungen, welche zu dieser Familie gerechnet werden, findet sich nur Panopaea 
in den eocanen Schichten von Borneo. 

Gen. I. Panopaea M&iard 1807. 
Zu dieser aus den Secundar formation en von dem Muschelkalk an aufw&rts, wie auch in fast alien 
Tertiarbildungen verbreiteten Gattung rechne ich eine Art aus niederlandisch-indischem Eocan. Die wenigen 
lebenden Arten dieser Gattung sind charakteristisch fttr seichte sandige oder schlammige Uferstriche. 

1) Panopaea filifera n. sp. (Taf. IV, Fig* 34a u; b). 

Char. Die ovale, vorn etwas schnabelartig zugespitzte, hinten stark klaffende Schale hat einen 
kleinen, nach vorn geneigten, angedrOckten Wirbel und ist vor diesem etwas ausgeh&hlt. Der hintere obere 
Rand ist sanft gewdlbt, die ganze Schale nach hinten zu allm&lig aufgeblasen, mit einer leichten Zusammen- 
drttckung in der Mitte unten. Eine etwas angedrQckte hintere Bandstatze ist ebenso wie ein dicht vor dem 
Wirbel stehender starker Schlosszahn deutlich zu erkennen. Die Sculptur besteht aus ganz feinen, scharf 
hervortretenden, fadenf5rmigen Anwachsrippcben, die in mit dem Alter ganz allmalig sich vergrossemden 
Zwjschenraumen die ganze Schale aberdecken. 

Maasse; Grosste Lange vom Wirbel bis zur Mitte des vorderen Schalenendes 0,0215 Mtr. 

Hohe der Schale (vom Wirbel in gerader Richtung nach unten gemessen) 0,023 Mtr. 

Fundort, Kalkmergel (Gruppe p) von Pengaron. 
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Fossile Verwandte. Da unser einariges Exemplar nur unvolfetindig erhalten vorliegt, so ist eine 
Vergleichung mit bekannten fossilen Panopaea-Arten eine schwierige Sache. Die Sculptur erinnert an P. cor- 
rugata Dix. (Philippi in Danker & Meyer, Palaeontographica Bnd. I, 1851, Taf. 10a, fig. 13), doch entfernt 
sich unsere Art von dieser durch die Wolbung dee Oberrandes der Schale hinter dem Wirbel bei der Borneo- 
species. Die britisch-ostindische P.? subelongata d'Arch. (De&cript. de Tlnde, S. 232, Taf. 16, fig. 2) aus 
dem Kalke yon Sobathoo stimmt dagegen sehr gut in der ausseren Form, nicht aber in der Sculptur mit 
unserer Art Qberein. 

Lebende Verwandte. Unter den wenigen lebenden Arten, die mir in den Vorrathen der Samm- 
lung des Senckenbergischen Instituts zu Gebote stehen, finde ich-keine niher verwandte Form. 

Fam. IV. Myacea. 

Von dieser in der Jetztzeit uberaus verbreiteten Familie enthalt die Eocanformation von Borneo nur 
die Gattung CorbvUa in wenigen kleinen Arten. 

Gen. I. Corbula Brnguidre 1789. 
Diese nur in einer sicheren und in einer fraglichen Art gefiindene Gattung ist im Tertiar gewohnlich 
sehr reich vertreten und auch in der Jetztwelt raumlich weit verbreitet. Die Corbulaarten, welche im Meere 
wohnen, lieben bald schlammigen, bald sandigen Grund; einige haben das VermOgen, sich mit einem Byssus- 
faden an feste Gegenstande anzuhangen. 

1) Corbula Lamarcki Desh. (Taf. IV, Fig. 35a— d). 
Deshayes, Descript. d. anim. s. vert, Bnd. I, Paris 1866, S. 221. 
Deshayes, Descript. d. coq. foss., Taf. 8, fig. 1—3 und Taf. 9, fig. 1—5. 

Unsere zahlreichen, in der ausseren Form etwas variirenden Exemplare lassen sich nur gezwungen 
von dieser im Grobkalk und in den Sables moyens von Frankreich und im Eocan von Biarritz und England 
vorkommenden Corbulaart trennen. Der einzige wesentliche Unterschied, den ich angeben kann, ist die etwas 
grflssere Ungleichseitigkeit der Schale — der Wirbel liegt bei der niederlandisch-indischen Form etwas mehr 
nach vorn — ; doch glaube ich auf diesen Charakter allein keine neue Art begriinden zu dttrfen. Am besten 
passt auf unsere Exemplare die Abbildung bei Deshayes a. o. a. 0. Taf. 9, fig. 2. 

Maasse. GrOsste LSnge der Schale (Steinkern) 0,0175 Mtr. 
Hdhe derselben Schale 0,0105 Mtr. 

Fundort. Eisenscb&ssiger Thonstein (Etage a) von Pengaron; zahlreiche Steinkerne. 

Fossile Verwandte. Aus britisch-ostindiBchem Eocfin werden von d'Archiac fihnliche Formen 
nicht erw&hnt. Die in der Totalform ahnliche C. similis Fuchs (Beitrag z. Kenntniss d. Konchylienfauna d. 
Vicentin. Tert.-Geb., S. 199, Taf. 10, fig. 35—37 in Abhandl. d. k. Akad. d. Wiss., Bnd. 30, Wien 1870) 
unterscbeidet sich leicht durch die auffallend ungleichen Schalenklappen ; ob C. revoluta Brocchi (Homes, 
Foss. Moll. d. Tert.-B. von Wien, S. 38, Taf. 3, fig. 9) eine grOssere Aehnlichkeit mit unserer Form gehabt 
habe, Iftsst sich wegen Mangels der Ornamente an den indischen Exemplaren nieht mit Sicherheit entscheiden. 
— Auch Poromya faba Desh. (Descript. d. anim. s. vert., Bod. I, S. 252 and Descript. d. coq. foss., Taf. 8, 
fig. 5—7) aus dem Grobkalk von Grignon, die leider nur unvollkomtnen bekannt ist, welche aber auch von 
Philippi (Palaeontographica, Bnd. I, S. 45) aus dem Unteroligocan von Magdeburg angegeben wird, steht 
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unserer Art in der Gestalt der Schale ausserordentlich nahe, ist aber nach hinten zu weniger bauchig als die 
indische Form. 

Lebende Verwandte. Von lebenden Arten weiss ich bei dem kleinen Materiale, was mir zu 
Gebotc steht, nur C. Uradiaia Sow. von Westcolumbien, die ich aus der Sammlung des Senckenbergischen 
Institute vergleichen konnte. als naher verwandt zu bezeichnen. 

2) Corbula sp. indet. (Taf. V. fig. 36a— c). 

Nur mit Reserve stelle ich den abgebildeten Steinkern von 0,014 Mtr. Lange und 0,012 Mtr. Hdhe 
(in der Mitte der Schale gemessen) aus dem Krebsmergel (Etage ft) der borneensischen Eocanformation zu 
dieser Gattung. Nach der Totalform der Schale zu urthcilen, mochte sie in die Gruppe der in den euro- 
paischen Meeren vorkommenden Corbula gibba Olivi zu stellen sein, ohne dass ich der nahezu mangelnden 
Sculptur wegen in der Lage bin, eine n&here fossile Oder lebende Verwandte zu bezeichnen. 

Von den eocanen indischen Arten d'Archiac's wttrde sie sich der Gestalt nach noch am besten auf 
C. trigonalis J. de C. Sow. (d'Archiac, Descript. de 1'Inde, S. 235, Taf. 16, fig. 6 u. 7) beziehen lassen. 

Fam. V. Anatinidae. 

Auch diese Familie, die in der Jetztwelt eine bedeutende Zahl von Gattungen und Arten umfasst, 
ist im Allgemeinen in den Eoc&nablagerungen wie in den Oligocanbildungen nur schwach vertreten. Auf 
Borneo findet sich eine fossile Art, die ich der Gattung Anatina zugerechnet habe. 

Gen. I. Anatina Lamarck. 

Zu dieser in eocanen Schichten nur vereinzelt auftretenden Gattung — soweit mir bekannt nur durch 
A. rugosa Bell, in den Schichten vom Kressenberg, von Nizza, von Traktomirow und im Gouvernement 
Kherson vertreten, von welch' letzterem Ort sie ttbrigens von Fuchs in seinem Beitrag zur Kenntniss d. 
Konchylienfauna des Vicentin. Tert.-Geb. in Abhandl. d. k. Akad. d. Wiss., Bnd. 30, Wien 1870, S. 181 als 
Thracia aufgeftthrt wird — rechne ich eine Muschelart des niederl&ndisch-indischen Eocans. Die jetzigen 
Arten dieser Gattung leben hauptsachlich in den tropischen Meeren; Indien, die Philippinen, Neuseeland und 
Stidamerika stellen dazu das Hauptcontingent. 

1) Anatina annulifera n. sp. (Taf. IV, Fig. 37). 

Char. Die dttnne, oblonge, ungleichseitige Schale mit riickw&rts gerichteten Wirbeln ist hinten 
etwas abgestutzt und aufw&rts gezogen. Die Sculptur besteht aus fast gleichweiten, ziemlich weit von einander 
gerilckten, etwas dachig erhOhten, feinen, aber stark ausgepragten Anwachsrippen, die nach hinten abwechselnd 
starker und schwacher werden. In den Zwischenraumen, welche diese Rippen lassen, stehen noch zahlreiche 
feinere Anwachsstreifchen. Ausserdem strahlen vom Wirbel aus nach dem vorderen unteren Rande der Schale 
zwei schwach erhdhte Radialrippen, die von schwachen seitlichen Depressionen begleitet werden. Auch sonst 
noch lasst die Mitte der Schale, aber nur sehr schwach, eine die concentrischen Rippen durchsetzende, ziem- 
lich weitlaufige Radialstreifung erkennen. 

Maasse. Grosste Lange der Schale ca. 0,052 Mtr. 
Grosste H8he derselben ca. 0,023 Mtr. 

Grosste Dicke der (zusammengedrttckten) Doppelschale 0,005 Mtr. 
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Fundort Krebsmergel (Etage p) von Pengaron, ein doppelschaliges Stack; kalkiger Mergel 
(Etage P) von ebenda, mit Pampaea JUifera m., ein zweites Exemplar. 

Fossile Verwandte. Unter den von mir verglichenen fossilen Pormen kenne ich ausser einer 
ahnlichen, noch unbestimmten Art von Bex in der Senckenbergischen Sammlung, die sich durch stumpfere 
concentrische Rippen, welcbe nacb hinten und oben allmalig verschwinden, unterscheidet, keine naher ver- 
wandte Species von Anatina; leider habe ich mir B el lard i, Foss. nummul. Nice in M6ro. soc. g6ol. France, 
II. S&\, Bnd. 4, Taf, 16, fig. 13 nicht verschaffen konnen, so dass ich fiber die Verwandtschaft unserer Art 
mit der oben genannten A. rugosa Bell, im Unklaren bin. 

Lebende Verwandte. Von lebenden Formen dieser Gattung weiss ich ausser der indischen A. sub- 
rostrata Lmk. (Woodward, Man. of the Moll., II. Ausg., London 1866, Taf. 23, fig. 7), die sich schon 
durcb das Fehlen der erw&hnten Radialrippen leicht unterscheidet, keine naher verwandte Art anzugeben. 

Fam. VI. Tellinidae. 

Die Telliniden zeigen eine ausserordentliche Anzahl von Arten und eine sehr grosse Mannichfaltig- 
keit eleganter Formen und prachtiger Farben in den jetzigen tropischen Meeren, wahrend sich in kalteren 
Zonen nur unscheinbare kleine Formen finden. Aus den Eoc&ubildungen von Borneo ist nur die Gattung 
Tellina anzuffihren. 

Gen. L Tellina Linn6 1758. 

Unter den zahlreichen eocanen Tellinen herrschen nach Sandberger (Koncbyl. d. Mainzer Tert.-B., 
Wiesbaden 1863, S. 294) tropische Formen ganz entschieden vor, so die Gruppe der ostindischen rostrata 
und latirostra Lmk. und die Gruppe der vvrgata Lmk. ; noch mehr eocane Arten aber niussen nach dem- 
selben Autor zu den australischen Gruppen der T. staureUa Lmk. und der T. remies L. gezahlt werden. 
Von den aus britisch-ostindischem Tertiar aufgefOhrten vier Arten der Gattung Tellina, namlich T exarcUa J. de 
C. Sow. (d'Archiac, Descript. de Tlnde, S. 236) und subdonacialis d'Arch. (ebenda, S. 237, Taf. 17, fig. 1 
bis), desgleichen von T. Woodtvardi Hislop (Proceed, of the geol. Soc. of London, Bnd.« 16, 1860, S. 180, 
Taf. 10, fig. 60) und von Tellina sp. Jenkins (ebenda, Bnd. 20, 1864, S. 61) konnte ich die erstgenannte 
nicht vergleichen, da die Transactions of the geol. Soc. of London der Senckenbergischen Bibliothek leider 
fehlen ; die drei ftbrigen Arten aber zeigen keine Verwandtschaft mit den gleich naher zu beschreibenden drei 
Arten aus dem Eocan von Borneo. 

1) Tellina rotundata n. sp. (Taf. V, fig. 38a und 6). 
Char. Die in der Form unserer T baltica L. sehr nahe stehende Art ist schwach ungleichseitig, 
gerundet, nach hinten etwas aufgebogen, winklig, mit einer breiten von dem Wirbel ausgehenden Depression, 
die nach hinten von einem sehr schwachen abgeflachten Eiele begrenzt wird. Die sehr dttnne Schale, die nur 
noch in kleinen Partien in der Nahe des Wirbels erhalten ist, zeigt ftusserst feine, ziemlich scharfe, dicht- 
stehende Anwachsstreifen ; das Innere der Schale ist sehr glatt und glanzend. 
Maasse. Lange der Schale 0,0185 Mtr. 

GrSsste Breite derselben 0,015 Mtr, 
Fundort. Krebsmergel (Etage p\ nur ein Exemplar. 

Fossile Verwandte. Unter den zahlreichen von mir verglichenen fossilen Arten weiss ich keine 
nahere Verwandte hervorzuheben. 
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Le be fide Verwandte. Unter den lebenden Formen von Tellina dftrfte wohl die zur Gruppe 
Angulus H. & A. Adams gehorende T. rubra Desh. (Martini-Chemnitz' Konchylienkabinet, Bnd. 10, TeHraiden 
von K iister, S. 138, Taf. 30, fig. 14—16) von Ceylon die nachstverwandte Art sein. 

2) Tellina donacialis Lmk. (Taf. V, fig. 39a und b). 

Deshayes, Descript. d. coq. foss., Bnd. I, S. 83, Taf. 12, fig. 7 und 8. 
Desha yes, Descript. d. anim. s. vert., Bod. I, S. 341. 

Ich weiss keinen nennenswerthen Unterschied unserer Form und der genannten, vom Grobkalk bis 
in die Sables moyens des Pariser Beckens vorkommenden und von Deshayes auch von Nizza und aus 
gleichalten Schichten Englands erwahnten Art anzugeben. Die Beschreibung bei Deshayes (a. a. 0., S. 84) 
passt fast wflrtlich auf unsere Art, besonders das »elle est toute lisse; on n'aper$oit sur la surface que 
quelques stries d'accroissemenU, welches die Art auch von der ahnlichen pseudo-donacialis d'O. (Deshayes 
Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 334, Taf. 27, fig. 1 und 2) aus den Sables inferieurs unterscheiden 
soil, der zudem eine besonders dicke Schale zugeschrieben wird, die unserer Form fehlt. T. subdonacialis 
d'Arch. (Descript. de l'lnde, S. 237, Taf. 17, fig. 1 bis) aus der Halakette in Britisch - Ostindien l&sst sicta 
weder in Bezug auf die Schalendicke noch in Bezug auf die Ornamente mit derselben naher vergleichen. 

Maasse. Lange der Schale 0,032 Mtr. 

Grosste Breite derselben 0,022 Mtr. 

Fundort. Krebsmergel (Etage 0), nur ein Stttck. 

Fossile Verwandte. Ihre Beziehungen zu nahestehenden fossilen Arten wurden schon oben 
berttcksichtigt. Exemplare der Pariser Form standen mir zur Vergleichung nicht zu Gebote. 

Lebende Verwandte. Als die der niederl&ndisch-indischen Eocinart nachstverwandte lebende 
Form glaube ich die trotz der abweichenden Sculptur und der wahrscheinlich dttnueren Schale sowohl in der 
Form der Klappen als auch namentlich in der Gestalt der Area hflchst ahnliche, zur Gruppe Tdlindla Gray 
gehftrige, T. serrata Da Costa (Martini -Chemnitz 9 Konchyl.-Kab., Bnd. 10, Telliniden von Kftster, S. 40, 
Taf. 12, fig. 1—4) aus den europ&ischen Meeren bezeichnen zu mfissen. Ich konnte sie in schOnen Exem- 
plaren, welche die Senckenbergische Sammlung besitzt, aus dem Pliocan vom Monte Mario vergleichen. In 
der Form hat auch T. praetezta v. Mart (Martini- Chemnitz, ebenda, S. 239, Taf. 45, fig. 8—10) aus 
Japan nicht zu verkennende Aehnlichkeit. 

3) Tellina biornata n. sp. (TaX Y, Fig. 40a und b). 

Char. Die dickschalige, ovale, nach vorn und unten sich *verbreiternde, etwas ungleichseitige Art 
hat gerade stehende Buckel. Der obere Vorderrand ist langer als der obere Hinterrand der Sehale und wie 
dieser sanft gewolbt. Die Depression auf dem hinteren Schalentheil, wie sie vielen Arten der Gattung Tel- 
lifta z'ukommt, ist bei dieser Form kaum angedeutet, dagegen hinten eine ziemlich lange, aber schmale, von 
der Schale durch eine sanfte Wolbung getrennte Area. Die Ornamente der Klappen sind zweierlei Art, 
erstens unregelmassige, gedrangt stehende, deutlich ausgepragte Anwachsrippchen, von deneij zweitens jedes- 
mal etwa das sechste kr&ftiger von der Schale sich abhebt. 

Maasse. Grdsste Lange (des etwas zerbrocbenen doppelschaligen Exemplars) ungefahr 0,025 Mtr. 
Grflsste H8he (unter dem Wirbel gemessen) 0,017 Mtr. 

Fundort. Eisenschflssiger Thonstein (Etage a) von Pengaron; nur ein doppelechflligea Stuck. 
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Fossile Verwandte* Die dieser Art in hohem Grade fthnliche, aber kleinere T. ovalina Desh 
(Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 364, Taf. 21, fig. 29—32) aus den Sables inftrieurs unterscheidet 
sich nur (lurch etwas mehr gteichseitige Schale und die starke Depression auf dem hinteren Schalentheil 

Lebende Verwandte. Ob die vorliegende fossile Form vielleicbt in der Gruppe der im Mittel- 
meer und im atlantischen Ocean vorkommenden T. crassa Pennant (Martini- Chemnitz' Konchyl.-Kab., 
Bnd. 10, Telliniden von Hfister, S. 80, Taf. 22, fig. 7-10) — Areopagia Leach — ihren n&chaten lebenden 
Vertreter findet, wage ich nicbt mit Sicherheit zu behaupten. 



Es sind mir nur vier Formen dieser schon in der Tertiarzeit Wichtigkeit erlangenden, in der Jetzt- 

welt aber eine grossartige Entwicklung zeigenden Familie aus mederl&ndisch-indischejB Eocan bekpnnt ge- 

worden, von denen zwei der Gattung Cytherea, eine wahrscheinlich der Gattung Sunetta und eine fraglich 
der Gattung Venus zugeschrieben werden cfarfte. 

Gen. I. Cytherea Lamarck 1806. 

Von den beiden mir bekannt gewordenen Arten dieser Gattung in der Tertiarformation von Borneo 
gehort die eine zur Untergattung Callista Poli, die andere wahrscheinlich zu Lioconcha Morch. 



Desh ayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 436, Taf. 80, fig. 18— 16. 

Diese im oberen Grobkalk und in den Sables moyens des Pariser Beckens an zahlreichen Orten 
vorkommende Art zeigt eine solche Uebereinstimmung in der Form mit der vorliegenden Species, dass ich 
kaum an ihrer Identit&t zweifle. Die einzigen Unterschiede von ihr liegen in der etwas mehr gedrungenen, 
dreieckigeren Totalgestalt der flacheren Schale und der etwas ltogeren, von nahezu parallelen Randern ein- 
gefassten Area — Verschiedenheiten, die mir nicht wesentlich genug zu sein scheinen, urn unsere Form von 
der franztisischen Art abzutrennen. 

Maasse. Hohe zur Lange wie 3:4. Die nicht ganz vollstandig erhaltene Schale ist mindestens 
0,03 Mtr. lang gewesen. 

Fundort. Mergel (Etage 0), nur ein doppelschaliges Stack. 

Fossile Verwandte. Von britisch-ostindischen Cythereaarten mochte nur Cyth. cyremides d'Arch. 
(Descript. de Tlnde, S. 248, Taf. 17, fig. 11) in der Totalform Aehnlichkeit haben, deren Vergleich aber 
wegen allzu schlechter Erhaltung unm$glfch ist, und ausserdem Cyth. elliptic** Hislop von Kateru in Nagpur 
(Quart. Journ. of the geol. Soc. of London, Bnd. 16, 1860, S. 180, Taf. 10, fig. 58), die nach der leider 
sehr kurzen Beschreibung unserer Form sehr nahe stehen dttrfte. 

Lebende Verwandte. Es scheint keinem Zweifel unterworfen, dass diese Art in die Gruppe 
Callista Poli geh6rt, in welctfer sie sich in der Form am ehesten an Cyth. accinda R6m. (Monograph, d. 
Moll.-Gatt. Venus, I. Bnd., Cassel 1869, S. 63, Taf. 19, fig. 1) von den Philippinen anschliessen dttrfte. Die 
Aehnlichkeit mit einigen Arten der Gruppe Hemitapes im Bftmer'schen Sinne scheint mir nur eine ober- 
fl&chliche. 



Fam. VIZ Conchae. 



1) Cytherea Heberti Desh. (Taf. V, Fig. 41a-c). 
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2) Cytherea ? suessoniensis Desh. (Taf. V, Fig. 42a u. b und 43a u. b). 
Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 446, Taf. 30, fig. 22—26. 

Zwei Steinkerne, von denen einer mit deutlich erhaltenem Schloss, steben dieser in den franzdsischen 
Sables inferieurs und in den englischen Ablagerungen von Highgate und Sheppy haufigen Art nahe genug, 
urn sie mit derselben in die nachste Beziehung bringen zu konnen. Die Unterschiede sind folgende: Das 
Hinterende der Schale ist bei unserer Form nicht abgestutzt, sondern etwas zugespitzt; der Hauptzahn in 
der linken Klappe ist weniger breit dreieckig und der vor ihm liegende Zahn kdrzer und etwas mehr ge- 
bogen. Die Sculptur ist leider bei keinem unserer Exemplare erhalten. 

Maasse. Lftnge der Schale 0,037 Mtr. 
H5he derselben 0,03 Mtr. 
Schalentiefe 0,0095 Mtr. 

Fundort. Eisenschttssiger Thonstein (Etage a) von Pengaron; nur zwei Steinkerne. 

Fossile Verwandte. Auch Cyth. ambigua Desh. (Descript. d. anim. s. vert, Bnd. I, S. 444, 
Taf. 29, fig. 7—10) aus den franzdsischen Sables inferieurs ist ahnlich, doch entfernt sie sich von unserer 
Art durch die Form des Schlosses noch mehr wie die achte C. suessoniensis Desh. Aus indischem Terti&r 
scheint bis jetzt eine fchnliche Form nicht beschrieben zu sein; wenigstens enthalten die Arbeiten von d'Archiac, 
Hislop und Jenkins nichts Analoges. 

Lebende Verwandte. Bei der unvollkommenen Erhaltung unserer Art ist eine Beziehung zu 
lebenden Gythereaarten eine nicht ganz leichte und sichere Sache. Nichtsdestoweniger glaube ich sie nach 
eingehender Vergleichung mit lebenden Formen in die Gruppe Lioeoneha Morch, die in dem ostlichen indischen 
Ocean, in den japanischen und chinesischen Meeren weit verbreitet ist, stellen zu dttrfen, wo sie dann in der 
Nahe der Cyth. sulcaiina Lmk. (Romer, Molluskengattung Venus, S. 165, Taf. 46, fig. 1) von den Philip- 
pinen zu stehen kommen wttrde. 

Gen. n. Sunetta Link. 

Zu dieser in geringer Artenzahl vom Senegal und aus den ostasiatischen und australischen Meeren 
bekannten Gattung, die fossil noch nicht gefunden zu sein scheint, rechne ich eine leider sehr schlecht er- 
haltene Schale, deren Area unverkennbare Aehnlichkeit mit dem entsprechenden Schlossfeld der genannten 
Gattung aufweist. 

1) Sunetta sinuosa n. sp. (Taf. 10, Fig. 44a u. b). 

Char. Die dicke, breit ovale Schale ist ungleichseitig und in der Mitte etwas abgeflacht, hinten 
abgestutzt, vorn sanft gerundet. Ein undeutlicher, schwach entwickelter Kiel zieht sich vom Wirbel nach 
hinten bis zum Unterrande der Schale. Der hintere obere Theil der Schale ist wenig gewolbt und schlagt 
sich unter rechtem Winkel, einen stumpfen Kiel bildend, nach innen um, wo er eine lange messerftirmige, 
aus der Schlossebenc heraustretende Bandsttttze darstellt. Die Sculptur besteht aus sehr feinen, regelmassigen, 
wenig erhabenen Anwachsleistchen, die hie und da grober werden. 
Maasse. Hohe der Schale 0,013 Mtr. 

Lange derselben 0,017 Mtr. 
Schalentiefe 0,0045 Mtr. 
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Fundort. An Grttnerdekornern und verdrtickten Foraminiferen reicher Kalkstein B (Etage y); nur 
ein Sttlck. 

Fossile Verwandte. Wie oben schon erwahnt, sind fossile Yertreter dieser gut abgegrenzten 
Cythereengruppe — wenn wir Cyth. semisulcata Lmk. (Desbayes, Descript. d. coq. foss., Bnd. I, Taf. 20, 
fig. 4 u. 5 und Taf. 21, fig 1 u. 2 und Descript. d. anim. s. vert., Bnd. 1, S. 472) aus dem Grobkalk, die 
ich aus der Sammlung des Senckenbergischen Instituts vergleichen konnte und die die nachstverwandte, aber 
durch die fast gleichmassig gewfllbte Schale gut unterschiedene fossile Art sein durfte, ausnehmen, deren 
Stellung in diese Gruppe noch zweifelhaft ist — bislang nicht bekannt geworden. Aus indischem Tertiar ist 
mir insbesondere keine naher vergleichbare Muschelform aufgestossen. 

Lebende Verwandte. Unter den 12 bekannten lebenden Sunettaarten mochte sie der S. truncata 
Desh. sp. (Martini -Chemnitz 1 Konchyl.-Kab., Veneraceen von L. Pfeiifer, NQrnberg 1869, S. 83, Taf. 29, 
fig. 5 u. 6) von den Philippinen am nachsten stehen, unterscheidet sich aber von ihr durch die Sculptur 
schon hiolanglich. 



Nur mit Reserve weise ich eine kleine Muschel aus dem Eoc&n von Borneo, deren Schloss leider 
nicht erhalten ist, diesem in Terti&rablagerungen so reichlich vertretenen Geschlechte zu. 



Char. Die kleine, dreieckig-ovale Schale mit sanft gebogenem oberem Hinterrande zeigt eine stark 
vertiefte, kielfflrmig umsaurote Area, auf welche in der rechten Schale die wenig zahlreichen, sehr breiten, 
stumpfen, concentrischen Wtilste, welche die Schalenoberflache zieren, unter spitzem Winkel fortsetzen. Eine 
linke Klappe ist nicht erhalten. 

Maasse. Bei dem kleineren, besser erhaltenen StQck von 0,0095 Mtr. Lange verhalt-sich die 
Schalenhohe zur Lange wie 1 : 1,46. 

Fundort. Mergelschichten F und Fi (Etage von Pengaron; zwei Exemplare. 

Fossile Verwandte. Aus britisch-ostindischem Tertiar ist zur Zeit keine ahnliche Art bekannt; 
von sonstigen fossilen Formen dttrfte die miocane V. Basteroti Desh. (Homes, Foss. Moll. d. Wien. Tert.-B., 
S. 136, Taf. 15, fig. 9) des Wiener Beckens als noch am nachsten verwandt zu bezeichnen sein. 

Lebende Verwandte. Innerhalb der Gattung Venus konnte vielleicht die Gruppe Anditis Romer 
und in ihr V. roborata Hanley (Martini-Chemnitz 1 Konch.-Kab., Venusmuscheln, S. 238, Taf. 41, fig. 3—5) 
von Vandiemensland dieser Art am n&chsten stehen. 



Die Familie der Cycladeen, welche in der Eocanformation von Borneo nur durch die Gattung Cyrena 
vertreten ist, gehflrt trotz der geringen Anzahl der vorkommenden Arten nichtsdestoweniger zu den wichtigsten 
der ganzen Ablagerung, da dieselben aufs Klarste die Mitwirkung von siissem Wasser bei der Ablagerung 
der reichen Kohienfl5tze auf Borneo beweisen. 



Gen. III. Yenus Linn6 1758. 



1. Venus sulcifera n. sp. (Taf. X, Fig. 45 u. 46a und 6). 



Sect. II. IntegropaUialia 9 Muscheln mit ganzrandigem Manteleindruck. 

JFam. I. Cycladea. 



Palaeontographica, Supplement 111. 
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Gen. I. Cyrena Lamarck 1806. 
Drei Arten aus dem Eocan von Borneo rechne ich zu dieser Gattung, von welchen zwei eine beson- 
dere Aufmerksamkeit deswegen verdienen, weil sie sehr haufig auftreten und als Leitpetrefacte der die Kohle 
begleitenden schweren eisenschflssigen oder kiesigen Thonsteine angesehen werden mttssen. Die wahrschein- 
lich gleichalten Verstefnerungen von Sumatra, sowie die in meinem Besitz befindlichen Petrefacte der Insel 
Nias und von Java haben bis jetzt keinen Vertreter dieser Gattung ergeben. 

1 Cyrena (Corbicula) pengaronensis n. sp. (Taf. VI, Fig. 47, 48, 49 und 50). 
Char. Die sehr grosse, dickwandige, in hohem Grade in der Form ver&nderliche, kugelig-dreieckige 
bis rein triangulare, ja keilformige Schale ist nahezu gleichseitig und nach den Wirbeln zu meist sehr stark 
aufgeblasen, so dass die immer schief gestellten und etwas verdrehten Buckel oft auffallend weit von einander 
abstehen. Die Klappen sind bei gut erhaltenen Stttcken am hinteren unteren Rande ofters ein- oder zweimal 
wellig ausgebuchtet, so dass die Ausbuchtungen der einen Schalenklappe in die der anderen einpassen. Die 
Form der zwei oder drei Schlosszahne ist trotz der grossen Anzahl von Exemplaren, die mir zu Gebote steht, 
nicht hinreichend deutlich, wohl aber die der Seitenzahne, die auffallend lang sind. Der hintere Seitenzahn 
ist etwas langer als der vordere, und wenigstens der erstere zeigt sich mit scharfen, gegen die Langsaus- 
dehnung der Zahnleiste rechtwinkligen Kerben ausgestattet. Die glanzende, braune Epidermis hat, wo sie 
erhalten blieb, zahlreiche, mehr oder weniger vortretende, oft in Bflndel vereinigte Anwachsstreifchen, die an 
einigen Stellen, besonders mehr in der Nahe der Wirbel, von regelmassigen nur in den Vertiefungen zwischen 
den Anwachsstreifen mehr hervortretenden Radialrippchen gekreuzt werden. 

Maasse. Eines der grossten StOcke hat 0,047 Mtr. Hohe bei 0,044 Mtr. Breite und 0,038 Mtr. 
grdsster Tiefe der Doppelschale. Dies Verhaltniss ist aber in hohem Grade schwankend. 4 Nehmen wir die 
Tiefe einer einfachen Schalenklappe zu 1 an, so zeigen vier besonders auffallend verschiedene Formen fol- 
gende Verhaltnisszahlen : 
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F u n d o r t. In den die Pechkohlen begleitenden eisenschQssigen Thonsteinen (Etage a) zu Pen- 
garon; haufig. 

FossileVerwandte. Ich glaube unsere Art am besten mit der Cyr. Gravest Desh. (Descript- 
d. coq. foss., Bnd. I, S. 120, Taf. 19, fig. 3 u. 4 und Descr. d. anim. s. vert, Bnd. I, S. 492; vergl. auch 
Sandberger, Land- und Sflsswasserkonchylien d. Vorwelt, Wiesbaden 1870, S. 200, Taf. 10, fig. 1) aus dem 
Obereocan von Cuise-Lamotte (D6p. Oise) vergleichen zu sollen, von der Sandberger (a. a. 0.) sagt, dass 
sie im Bau des Schlosses und auch in Bezug auf den Manteleindruck ganz mit den Arten der Untergattung 
Corbicula Meg. v. Milhlf. der alten Welt ilbereinstimmt. Ebenso nahert sich dieser Borneospecies die mehr 
gerundete Cyr. (Corbicula) ingens Hislop (Proceed, of the Geol. Soc. of London, Bnd. 16, I860, S. 179, 
Taf. 9, fig. 50) aus dem britisch-ostindischen Tertiar. Zudem mflchte ich die Vermuthung aussprechen, 
dass auch ein Theil der von d'Archiac als Cyprina subathooensis n. sp. (Descript. d. Flnde, S. 243, 
Taf. 19) aus britisch-ostindischem Eoc&n beschriebenen Muschelform einer verwandten Cyrenenart angehdrt. 
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Leider ist Seines der so zahlreichen abgebildeten Stttcke in Bezug auf das Schloss genfigend gut erhalten, 
urn dies mit Sicherljeit erweisen zu kdnnen. 

Lebende Verwandte. Auch ich weiss eben so wenig wie Sandberger (a. o. a. 0.) einen 
so bauchigen lebenden Vertreter der Gruppe Corbictda anzugeben, der unserer Art naher verwandt 
sein kftnnte. 

2. ? Cyrena sp. indet. (Taf. VI, Fig. 51.) 

Eine nicht selten vorkotnmende kleine Muschelform von ovaler, hinten etwas zugespitzter Totalform 
mit spitzem Wirbel und ohne erhaltenes Schloss und Oberflachensculptur reihe ich hier ein, da sie im Total- 
habitus einer dflnnschaligen Corbictda noch am ahnlichsten ist. Ihr Vorkommen mit rein meerischen Typen 
wie Mitra und Nuotda in denselben Gesteinsstttcken macht ttbrigens sogar diese Bestimmung zweifelhaft. 

Maasse. Schalenlange 0,015 Mtr. 

Schalenhohe 0,011 Mtr. 

Tiefe der Einzelklappe 0,0025 — 0,003 Mtr. 

Fundort. Eisenschtissiger Thonstein (Etage a) von Pengaron; viele Exemplare. 

Fossile und lebende Verwandte. Die schlechte Erhaltung und die grosse Unvollstandigkeit 
der uns zu Gebote stehenden Stttcke gestattet keine naheren Vergleiche mit fossilen oder lebenden Formen. 

3) Cyrena (Batissa) borneensis Verbeek sp. 
(Taf. VI, Fig. 52, 53, 54 u. 55 und Taf. VII, Fig. 57 a u. ft.) 
syn. Cyprina borneensis Verbeek in lit. 1874. 

Char. Die sehr grosse, dickschalige Muschel ist ausgewachsen mehr oder weniger kreisformig, 
manchmal mit grOsserer Schalenhohe als Schalenbreite, gewohnlich breiter als hoch, ja mitunter rein oval 
und zeigt meist sehr stumpfe — vielleicht schon beim lebenden Thiere angefressene — Wirbel. Die ebenfalls 
variirende Aufgeblasenheit der Klappen ist niemals so gross als bei der oben beschriebenen Corbictda pen- 
garonensis. Im hohen Alter bildet sich manchmal hinten ein schwacher Kiel aus. Das Schloss der linken 
Schale, das mir in vier guten Stttcken zur Disposition steht, hat ganz die Form des Schlosses einer grossen, 
dickschaligen Batissa; die zwei Hauptzahne sind sehr stark und ziemlich weit von einander gestellt, der 
dritte hintere Zahu ist schwacher und verschmilzt mit der krafg vortretenden, aber nicht sehr weit nach 
hinten fortsetzenden Bandstfltze; der vordere Seitenzahn ist klein, der hintere sehr lang und schneidend; 
Faltelung der letzteren ist mflglicher Weise des immerhin schlechten Erhaltungszustandes wegen nicht zu 
Vemerken. Die glatte, grdnlichbraune Epidermis zeigt sehr uregelmassige, schwachere und starkere An- 
wachslinien, die nach dem oben erwahnten, mehr oder weniger ausgepragten Kiel hin und von da aus auf 
dem hinteren Theile der Schale grob und unregelmassig runzelig werden. Diese Runzeln greifen als feine, 
die Auwachsstreifen unter sehr schiefera Winkel durchsetzende Faltchen in der Kielgegend auf die mehr glatte 
sonstige Schalenoberflache fiber, wie sich das bei lebenden Batissaarten ahnlich beobachten lasst. Bei einigen 
Stttcken ein etwas wellig ausgebildeter vorderer Unterrand, bei anderen ein ebenso verbildeter hinterer Unter- 
rand zeigt deutlich die grosse Mannichfaltigkeit und Unbestandigkeit in der Form ; nicht ausgeschlossen ist 
es freilich, dass wir es hier mit einer grosseren Anzahl von Cyrenenarten zu thun hatten, die sich im All- 
gemeinen in der Bezahnung sehr nahe standen. Grossere Reihen dieser Muscheln werden dies allein ent- 
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scheiden lassen. Das gewflhnlichste Versteinerungsmittel ist Brauneisenerz, an einzelnen Stttcken aber zeigt 
sich als Ausfilllungsmaterial der Doppelschalen derber, meist lebhaft angelaufener Kupferkies. 

Maasse. Eines der grossten vorliegenden Stttcke hat bei einer Hohe von 0,064 Mtr., 0,0685 Mtr. 
Schalenbreite und 0,043 Mtr. grosste Tiefe der Doppelschale. Dies Verhaltniss ist aber wie bei Corbicula 
pmgaronensis in hohem Grade schwankend. Setzen wir auch hier die Tiefe einer Schalenklappe = 1, so 
zeigt sich das Verhaltniss von Breite und Hohe zu ihr bei sieben besonders auffallenden und gut erhaltenen 
Formen: 



eine ganze Suite von Exemplaren von Pengaron vor ; nach V e r b e e k ist diese Art auch in derselben Etage 
zu Pelarang im Reiche Koetei an der Ostkttste von Borneo gefunden worden. 

Fossile Verwapdte. Eine fthnlich grosse und dickschalige Batissaform scheint bis jetzt fossil 
noch nicht beobachtet worden zu sein. 

Lebende Verwandte. Von den etwa 16 bekannten Formen der Untergattung Batissa konnte 
ich nur die etwas grOssere Cyr. violacea Lmk. von St. Domingo aus der Senckenbergischen Sammlung direct 
vergleichen, die ttbrigens einen viel langeren vorderen Seitenzahn besitzt. In der mir zu Gebote stehenden 
Literatur finde ich dagegen die achte Cyr. (Batissa) sumatrensis Sow. nach der Beschreibung von Philippi 
(Abbild. u. Beschreib. neuer und wenig gekannter Koncbyl., Knd. Ill, Cassel 1851, S. 109) besonders ahnlich, 
wahrend sich die von Philippi abgebildete Form derselben (ebenda, Cyrena Taf. 3, fig. 4) besonders durch 
dttnnere Schale, kleinere Schlosszahne und schmalere Schlossplatte unterscheidet. 

Bemerkungen. 1) Diese bisher unter dem Namen Cyprina bornedensis Verbeek in officiellen 
Schriftstttcken und in Briefen mehrfach erwahnte Muschel ist das wichtigste Leitpetrefact der ganzen Borneo- 
kohlenformation. Ich musste den Gattungsnamen abandern, da Form und Variability der Schale, Gestalt 
der Schlosszahne und OberflachenbeschafFenheit weit besser auf eine dickschalige Cyrene passen und da mit 
ihr zusammen eine sichere Corbicula — die oben beschriebene Cyr. pengaronensis — , also eine achte SOsS- 
wassermuschel, vorkommt. Da beide Muschelformen in den Thonsteinen zwischen den Kohlenschichten lagern, 
werfen sie, wie schon arigedeutet, auch Licht auf die Entstehung der Pechkohlenbildungen. 

2) Dass gerade eine Batissa, eine far den ostindischen Archipel charakteristische Cyrenengruppe, so 
haufig in den Schichten zwischen der Kohle auftritt, und dass weiter diese Etage Pflanzen blatter enthalt die 
fast sammtlich nur mit noch jetzt in Java, Borneo und Sumatra vorkommenden Arten verglichen werden 
konnen, liesse von rein palaontologischem Standpunkt aus im Allgemeinen auf ein sehr junges tertiares Alter 
besagter Kohlenbildung schliessen, wenn dem nicht die sichere geologische Thatsache entgegenst&nde, dass 
diese Kohlengesteine von achten Nummulitenbildungen tlberlagert wiirden. 
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Fundort. In den die Pechkohlen begleitenden Thonsteinen (Etage a), sehr zahlreich. Es liegt 
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3) Interessant ist flbrigens, dass schon Philip pi (Abbild. und Beschreib. neuer und wenig gekannter 
Konchyl., Bnd. Ill, S. 77) die Bemerkung macht, »dass es ungemein schwer halte, die grossen, ijiwendig 
weissen Cyrena-Arten zu unterscheiden, und nur bei Vergleichung einer sehr grossen Reihe von Exemplaren 
raochte sich ergeben, welche Formen als Varietaten zu einer Art gehoren, und welche Formen besondere 
Arten constitution*. Ganz dasselbe lasst sich von unseren fossilen Stttcken behaupten, die freilich einer 
andern Gruppe zuzurechnen sind. 

Fam. II. Cardiacea. 

Die in den Tertiarablagerungen gewohnlich sehr reich vertretene Familie ist auch im Eocan 
von Borneo nicht gerade arm an Arten, die flbrigens nur den Gattungen Gypricardia und Cardium 
angehflren. 

Gen. I. Cypricardia Lamarck. 

Diese Gattung, in tertiaren Schichten wie auch lebend nur in wenigen Vertretern bekannt, hat nur 
zwei kleine Vertreter in der Eocanformation von Borneo aufzuweisen, von denen der eine zu der vielfach 
als Gattung abgetrennten und von A. u. H. Adams (Gen. of Rec. Moll., London 1858, Bd. II, S. 520) 
sogar zu einer eigenen Familie erhobenen Gruppe Modiolarca Gray gehort, der andere tiberhaupt nur mit 
Reserve zu dieser Gattung gestellt werden konnte. 

1. Cypricardia (Modiolarca) tenuis n. sp. (Taf. VI, Fig. 56). 
Char. Die kleine Schale ist stark aufgeblasen, schief trapezfftrmig, nach dem vorliegenden Stein- 
kern zu urtheilen sehr dttnn, ungleichseitig, mit einfachen, schwachen und wenig sichtbaren Anwachsstreifen. 
Die vordere Partie der Schale ist ktirzer, abgerundet, vor der Mitte nur undeutlich vom Wirbel aus nach 
unten eingeschnttrt , der hintere Schalentheil oben etwas winklig, hinten sanft gerundet; Schloss nicht 
erhalten. 

Maasse. Grosste Hohe der Schale 0,0085 Mtr. 

Schalenbreite (nahezu rechtwinklig auf die H5he gemessen) 0,008 Mtr. 
Tiefe der Einzelschale ca. 0,0025 Mtr. 

Fund or t. Eisenschttssiger Thonstein (Etage a) von Pengaron; nur der beschriebene Steinkern. 

Fossile Verwandte. Von fossilen Formen der Gruppe Modiolarca Gray scheinen bis jetzt nur 
Mod. edenhda Desh. (Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 541, Taf. 57, fig. 13—15) aus den Sables in- 
ftrieurs und Mod. dilatata Desh. (ebenda, S. 542, Taf. 57, fig. 10—12) aus den Sables moyens des Pariser 
Beckens bekannt zu sein, von denen unsere Form der etwas kleineren, nach vorn spitzeren und hier weniger 
aufgeblasenen letztgenannten Art in hohem Grad ahnlich ist. — Lucina inflata d'Arch. (Descript. de Tlnde, 
S. 240, Taf. 16, fig. 15—16) hat einige Aehnlichkeit im Habitus mit unserer Muschel, doch glaube ich 
schon der Grosse wegen nicht, dass sie der Gattung Lucina angehSren und der genannten Art n'aher ver- 
gleichbar sein diirfte. 

Lebende Verwandte. Modiolarca trapeeina Lmk. von den Falklands-Inseln, von der allein 
ich sowohl eine Abbildung (H. u. A. Adams, Gen. of Rec. Moll., Bnd. II, Taf. 122, fig. 1) als auch Stttcke 
vom Cap Horn, die in der Sammlung des Senckenbergischen Instituts liegen, vergleichen kann, scheint mir 
die n&chstverwandte lebende Art zu sein, unterscheidet sich aber leicht durch das mehr zugespitzte vordere 
Ende der Schale und grossere Depression am und vor dem Wirbel. 
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2. ? Cypricardia sulcosa n. sp. (Taf. VIII, Fig. 58 a u. b und 59.) 

Char. Die sehr bauchige Corbula-artige Schale ist nahezu kreisffirmig, nach oben mit gradlinigem 
Schloss, die Wirbel weit nach hinten gerttckt. Die vordere Partie ist nach vorn und oben deutlich winklig; 
hinten erscheint die Schale vollkommen abgerundet. Die Oberflache der Schalenklappen ist mit wenigen — 
bei dem grSssten Exemplar rait 15 — in regelinassigen Abstanden stehenden, etwas winklig gelegten, con- 
centrischen, dicken Querwiilsten wie bei vielen Arten der Gattung Corbula geziert. 

Maasse. Grosste Hohe der Schale 0,013 Mtr. 
Breitendurchmesser 0,0145 Mtr. 
Tiefe der Einzelklappe 0,005 Mtr. 
Fundort. Mergelgruppe F und Fi (Etage /?); nur 3 mehr oder weniger gut erhaltene 
Exemplare. 

FossileundlebendeVerwandte. Bei der schlechten Erhaltung dieses Fossilrests und der 
ungewohnlichen Form seiner Schale schwankte ich lange, zu welcher Gattung ich denselben stellen sollte. 
Aviculaarten zeigen oft ahnliche Formen, doch spricht der Mangel einer Perlmutterschicht nicht far diese 
Auffassung; auch Chamaarten von ahnlicher Gestalt sind beschrieben. Naher verwandte lebende oder fossile 
Arten aus der Gattung Cypricardia weiss ich ttbrigens nicht anzuftthren. 

Gen. n. Cardinm Linn6. 

Die eocanen Cardien sind sehr zahlreich und gehoren nach Sandberger (Konchyl. d. Mainz. 
Tert.-B., Wiesbaden 1863, S. 317) zu den Gruppen Archicardium und LitJiocardium (im Sandberger'schen 
Sinne), Protocardia Beyr., Discors Desh. und Hemicardium Cuv. Von den fftnf in den Schichten der Eoc&n- 
formation von Borneo vorkommenden Arten von Cardium gehort merkwilrdiger Weise nur eine zu Archicar- 
dium, zwei zu der fttr das Eocan besonders charakteristischen Gruppe Discors^ die beiden ilbrigen dagegen 
wahrscheinlich zur S wains on'schen Untergattung Laevicardium. 

1. Cardium eduliforme n. sp. (Taf. VIII, Fig. 60.) 

Char. Die mittelgrosse, stark aufgeblasene, mit geradestehendem Buckel ausgestattete, nach hinten 
und vorn sehr schwach gekielte, auf dem SchalenrUcken abgeflachte Muschel hat, soweit das nach hinten 
nicht ganz vollstandig erhaltene einzige Stilck urtheilen lasst, eckig kreisformigen Umriss mit etwas winklig 
vorgezogenem hinterem Oberrand. Die Sculptur der Aussenschale ist nicht erhalten; der innere Abdruck 
zeigt aber 30 schmale, gewolbte Radialrippen, die sich erst gegen die Mitte des Steinkerns nach oben hin 
verlieren, und zwischen diesen nochmals je eine feinere Rippe, welche nach oben nicht ganz so weit wie die 
Hauptrippen verfolgt werden kann und an den Schalenseiten deutlicher als in der Schalenmitte zu 
beobachten ist. 

Maasse. Hohe der Schale 0,015 Mtr. 

Breite (der am Hinterrand verletzten) Klappe 0,014 Mtr. 
Tiefe der Einzelklappe 0,0045 Mtr. 

Fundort. Eisenschtlssiger Thonstein (Etage a) von Pengaron; nur das vorliegende Exemplar. 

Fossile Verwandte. Aus indischem Terti&r scheint nur eine Art der Gattung Cardium Aehn- 
lichkeit mit der beschriebenen zu haben ; es ist dies C. halaense d'Arch. (Descript. de Tlnde, S. 257, Taf. 21, 
fig. 19 u. 20) von der Halakette und aus dem Pendjab, doch ist dieselbe auf dem Rftcken nicht ganz so 
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flach und die Zwischenraume zwischen den Radialrippen sind breiter wie bei unserer Art. Auch nfihert 
halaense sich schon bedeutend mchr der Kreisform. — Weiter mfichte ich auf die nicht zu verkennende 
Aehnlichkeit mit C. carnuiinum Partsch (Homes, Foss. Moll. d. Wien. Tert.-B., S. 204, Taf. 30 fig. 2) 
aus den Congerienschichten von Inzersdorf aufmerksam machen, welch' letztere Art aber weniger Radialrippen 
zahlt und flacher gewolbt erscheint. 

LebendeVerwandte. Ich glaube diese Cardienform in die Gruppe Cerastoderma Mflrch — 
nach Sandberger's Auffassung zu Archicardium gehorig — stellen zu sollen und mochte sie in die n&chste 
Nahe von C. edule L. (Rflmer , Cardiaceen, Nttrnberg 1869, S. 40, Taf. 7, fig. 3 u. 4 und Taf. 9, fig. 17—21) 
aus den europaischen Meeren und von C. ciliatum F. (ebenda, S. 43, Taf. 7, fig. 5 u. 6 und Taf. 10, 
fig. 1—3) aus dem nordlichen Eismeer bringen. 

2. Cardium deplanatum n. sp. (Taf. VII. Fig. 61 a u. b.) 
Char. Die unvollstandig erhaltene, ziemlich grosse Art ist stark gewfllbt, auf dem Rttcken aber 
sehr starlr abgeflacht. Die Sculptur besteht aus weit mehr als 34 Radialkielen — nur so viele sind er- 
halten — , die durch auffallend schmale, linienartig eingeschnittene Furchen von einander getrennt werden 
und auf ihrer vollkomraen flachen, in der Mitte sogar etwas vertieften Oberflache nach dem Unterrand zu 
reihenfSrmig unter einander gestellte, ganz schwache Depressionen tragen. 

Maasse. Hf>he der Schale aber 0,027 Mtr. 

Fundort. Im achten Nummulitenkalk (Etage nur ein Stack. 

Fossile Verwandte. Aus indischem Terti&r kenne ich keine Art, welche dieser Form nfther zu 
vergleichen ware. Dagegen scheint C. circulate d'Arch. (Asie Min. , Pateontologie, Paris 1866, S. 159, 
Taf. 5, fig. 2 u. 3) aus Paphlagonien und Galatien, die von d'Archiac ttbrigens dem bei voriger Species 
schon erwahnten C. halaense d'Arch. analog genannt wird, unserer Art etwas naher zu stehen. Doch erlaubt 
wohl der bedeutend mehr abgeflachte Rttcken unserer Schale, sowie die deutlichen grttbchenartigen Depres- 
sionen auf den zahlreicheren Radialrippen unserer Species nicht, eine nfchere Verwandtschaft beider Formen 
anzunehmen. — C. gratutn Defr. (Desha yes, Descript. d. coq. foss. d. env. d. Paris, Bnd. I, S. 165, 
Taf. 28, fig. 3 — 5) aus dem Pariser Eocan und C. cingulatum Goldf. (= anguliferum Sandbg.) Conchyl. d. 
Mainz. Tert.-B., S. 318, Taf. 27, fig. 6) aus deutschem Oligocan, die in der Totalform manches Analoge 
haben, tragen GrQbchen in den Radialfurchen, die bei unserer Art wenigstens auf den vorderen und oberen 
Theilen der Schale sicher nicht vorhanden gewesen sind. Auch von Bex lag mir eine, wie es scheint, nahe 
verwandte, leider nicht bestimmte Cardiumart aus der Sammlung des Senckenberg'schen Institute vor, die 
ebenfalls zur Gruppe Laevicardium gehflren dttrfte. 

Lebende Verwandte. Ich kenne keine unserer Art naher verwandte lebende Form. 

3. Cardium sub fragile n. sp. (Taf. VII, Fig. 62 u. 63 und var. Taf. VII, Fig. 64 a u. 6.) 
Char. Die dreieckig gerundete Schale hat kleine, stark nach vorn gedrehte Buckel und ist mit 
mehr als 68 feinen Radialrippen geziert, die durch sehr schmale linienformig eingeritzte Furchen getrennt 
werden. Nach hinten stehen die sehr flach gewolbten Radialrippen mehr und mehr weiter aus einander, 
nahern sich aber gegen den oberen Hinterrand wieder. Ringformige Wachsthumsans&tze sind selten und un- 
deutlich, lassen aber hie und da, besonders nach dem Hinterrand zu eine ganz schwache Quadratur der 
Schalenoberflache erkennen. 
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Maasse. H6he der Schale 0,0265 Mtr. 

Breite derselben 0,026 Mtr. 
Tiefe der Einzelschale 0,0095 Mtr. 

Fund or t Krebsftthrender Mergel und Mergelgruppe F und Fi (Etage 0), je ein Stack; grauer 
Mergel B (Etage y), fiinf mehr oder weniger gut erhaltene Exemplare. 

Fossile Verwandte. Von indischen tertiaren Cardiumarten ware hochstens C. Picteti d'Arch. 
(Descript. de Tlnde, S. 259, Taf. 23, fig. 2 u. 3) in der Form ahnlich; unsere Art unterscheidet sich aber 
durch zahlreichere, nach hinten weiter aus einander tretende Radialrippen, feinere Zwischenfurchen und den 
mehr gekrflmmten Wirbel sicher specifisch. Ein noch unbeschriebenes Cardium aus dem Miocao der nieder- 
landisch-ostindischen Insel Nias l&sst sich ebenso leicht in Folge seiner mehr ovalen Totalgestalt von der 
Borneoform trennen. — Auch C. formosum Desh. (Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 563, Taf. 56, 
fig. 8 — 11) aus dem Pariser Grobkalk entfernt sich schon durch die breiteren Radialfurchen und die gew61b- 
teren Rippen. 

Lebende Verwandte. Wohl die fihnlichste Form ist das lebend an den Kilsten Siciliens und 
auch fossil in mittleren und oberen Tertiarbildungen Europas, so im Wiener Becken vorkommende C. fragile 
Brocc. (Homes, Foss. Moll. d. Wien. Tert.-B., §. 178. Taf. 30, fig. 6), das von H. und A. Adams indie 
Gruppe Laevicardium Swainson gestellt wird, doch sind ringfBrmige Wachsthumsans&tze wie bei dieser Art 
nur bei einzelnen unserer Exemplare deutlicher zu erkennen, und auch der Wirbel unserer Art scheint mehr- 
nach vorn gedreht gewesen zu sein. 

Bemerkung. Auf Taf. VII, Fig. 64 a u. b habe ich die Doppelschale eines Cardium aus der 
Mergelgruppe B (Etage y) abbilden lassen, die sich durch weniger zahlreiche und mehr gewolbte Radialrippen, 
sowie durch breitere Furchen von der eben beschriebenen Form unterscheidet. Da bessere StQcke bis jetzt 
nicht vorliegen, mflchte ich dieselbe einstweilen als Varietat von C. subfragile betrachten. 

4 Cardium anomalum Math. (Taf. VII, Fig. 65, 66 a u. b und 67, Taf. VIII, Fig. 68.) 
Matheron, Catal. des corps org. foss., S. 194, Taf. 32, fig, 11 u. 12. 

Th. Fuchs, Beitrag z. Kenntn. d. Konchylienfauna d. Vicentin. Tert.-Geb.'s in Denkschr. d. k. k. Akad. d. Wiss., 
Bnd. 30, S. 166, Taf. 7, fig. 7—10. 

Unsere zahlreichen Exemplare stiinmen sehr gut mit der Beschreibung und Abbildung bei Fuchs, 
besonders auch mit dessen Bemerkung, dass die parallelen, schief gestellten Querfalten sich zuweilen auch 
auf der hinteren Halfte der Schalen finden, wo sie aber stets kttrzer und weniger zahlreich seien. 

Maasse. Schalenhohe 0,033 Mtr. 

Breite der Schale 0,033 Mtr. 
Tiefe der Einzelschale 0,008 Mtr. 

Fundort. Krebsftthrender Mergel und Mergelgruppe F und Fi (Etage 0), nur je ein Stack; 
grauer Mergel B (Etage y\ haufig, in elf mehr oder weniger gut erhaltenen Exemplaren. Gelber Grobkalk 
von der Halakette in Britisch-Ostindien (d'Archiac). — Sonst noch bei Carry in der Molasse marine de 
la Provence (Matheron); bei Gaas und bei Gomberto, Sangonini und Salcedo im Vicentinischen (Fuchs). 

Fossile Verwandte. Diese Art geh5rt in die Gruppe Discors Deshayes, also in die Verwandt- 
schaft von C. parisiense d'O. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert, Bnd. I, S. 569 und Descript. d. coq. 



— 41 - 



foss. d. env. d. Paris, Taf. 28, fig. 8 u. 9) aus dem franzflsischen Grobkalk und den Sables moyens, C. sub- 
discors d'O. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 569, Taf. 55, fig. 3—5) aus den Sables 
inferieurs, C. Kouleliense d'Arch. (Asie Min., Pateontologie, S. 164, Taf. 11, fig. 4) aus dem Nummulitenkalk 
von Paphlagonien und von dem gleich zu nennenden im Borneoeocan wie in Tertiarschichten von Britisch- 
Ostindien vorkommenden C. limaeforme d'Arch. — Die Unterschiede der eben besprochenen Art von dem 
nahe verwandten C. parisiense d'O. hat schon Fuchs (a. o. a. 0., S. 166) hervorgehobeu. 

Lebende Verwandte. Die nachststehenden lebenden Arten sind C. pectinatum L. (Hdrnes, Foss. 
Moll. d. Wien. Tert.-B., S. 175, Taf. 24, fig. 6 u. 7) voin Senegal und aus Ostindien, das auch in europaischen 
Miocan- und Pliocanablagerungen vielfach fossil angetroffen worden ist und C. lyratum Sow. (Rdmer, Car- 
diaceen, S. 96, Taf. 14, fig. 4—6) von den Philippines 

5. Cardium limaeforme d'Arch. (Taf. VII, Fig. 69, 70, 71 und 72a u. 6.) 

d'Archiac, Descript. d. anim. foss. d. groupe nummulitique de l'lnde, S. 260, Taf. 23, fig. 5. 

Unsere Exemplare stimmen so nahe mit den von d'Archiac aus dem Nummulitenkalk der Halakette 
in Britisch-Ostindien beschriebenen Stttcken ttberein, dass bei der auffallenden Form und Sculptur dieser 
Art an ihrer Identitat nicht zu zweifeln ist. Der einzige Unterschied, den ich bei unseren Stflcken auffinden 
kann, ist die geringere Entwicklung der Quersculptur auf dem hinteren Theile der Schale, doch besitze ich 
ein mehr der Kreisform genahertes und etwas aufgeblaseneres Exemplar, das ich nur far eine Formvariet&t 
dieser Art halten kann. welches die Quersculptur, wie die von d'Archiac beschriebenen StQcke tiber die 
ganze Schalenoberflache hin zeigt. 

Maasse. Schalenhflhe 0,0225 Mtr. 



Fundort. Krebsftthrender Mergel (Etage zwei StQcke, Mergelgruppe F und Fi (Etage /?), ein 
Exemplar; grauer Mergel B (Etage 7), ebenfalls nur ein Stock; aus letzterer Schicht (Etage y) auch die 
oben erwahnte Varietat. Nummulitenkalk der Halakette in Britisch-Ostindien (d'Archiac). 

Fossile Verwandte. Auch diese Art gehort in die Gruppe des obengenannten (7. anomalwn Math. 
— Discors Deshayes — und scheint nach meinen Exemplaren aus Borneo unter den bei Betrachtung 
dieser Art genannten fossilen Gardiumarten ebenfalls dem C. parisiense d'O. (s. oben) aus dem Grobkalk und 
den Sables moyens noch am nachsten zu stehen, unterscheidet sich von ihm aber leicht schon durch bedeutend 
langer ovale Totalgestalt. 

Lebende Verwandte. C. pectinatum L. und C lyratum Sow. (s. beide oben bei C. anomalum) 
sind auch hier als die nachsten lebenden Verwandten zu bezeichnen. 

Fam. in. Lucinacea. 
Nur die Gattungen Corbis mit einer zweifelhaften Art und Lucma mit wenigen Arten ha ben sich in 
den Tertiarschichten von Borneo nachweisen lassen. Die Gruppe ist wenigstens in Bezug auf Artenzahl sonst 
in Eocanbildungen gewShnlich eine der reichst vertretenen. 

Gen. I. Corbis Cuvier. 

Ich ziehe eine verh&ltnissmassig kleine Schale zu dieser nur noch mit fQnf zum grossten Theil in 
den indischen Meeren vorkommenden Arten in der lebenden Fauna vertretenen Gattung, weil sie nahezu ganz 

Palaeonto graphics, Supplement III. 6 



Breite der Schale (senkrecht auf die Hohe gemessen) 0,0355 Mtr. 
Tiefe der Einzelklappe 0,01 Mtr. 
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die Sculptur dieser leicht kenntlichen Muschelgattung besitzt und zudem an den Randern der Schale so zer- 
brochen erscheint, dass sie leicht einer grflsseren Form angehdrt haben kdnnte. Corbisarten sind in eocanen 
Bildungen, insbesondere auch in aussereuropaischen, eine sehr gewflhuliche Erscheinung. 



Char. Die verhaltnissmteig kleine, leider sehr unvollstandig erhaltene Schale ist nahezu kreisformig 
mit etwas winklig gebogenem Vorderrand. Die ganze Schalenoberflache ist mit (27 erhaltenen) zieralich weit 
aus einander tretenden concentrischen. fadenformig erhabenen, dtinnen Leistchen bedeckt, die auf der ganzen 
Klappe von feinen, nur an der Vorderseite der Schale st&rker entwickelten, zahlreichen Radialrippen durch- 
setzt werden. Da der grossere Theil des einzigen vorliegenden Sttickes nur einen inneren Schalenabdruck 
darstellt, konnte es moglich sein, dass die Radialsculptur nur der inneren Schalenflftche angehdrt hatte — 
ahnlich wie bei Lucina Raquieni Lev. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert, Bnd. I, S. 662, Taf. 41, fig. 
28—30) aus den Sables inferieurs — , und dass die vorliegende Art somit besser der Gattung Lucina zuzu- 
theilen ware; doch lasst sich dies bei genauerer PrUfung unseres Sttickes als nicht sehr wahrscheinlich 
erkennen. 

Maasse. Das Verhaltniss von H6he zu Breite zur Tiefe der Einzeischale ist wie 1 : 1,09:0,3. Das 
Bruchsttick selbst ist nur 0,0185 Mtr. hoch. 

Fund or t. Mergelgruppe B (Etage y), nur ein Stttck. 

Fossile Verwandte. Soweit ein Vergleich bei einem so fragmentaren Stock moglich ist, kann 
nur Corbis (Fimbria) subpectunculus d'O. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 607 und Descript 
d. coq. foss. d. env. d. Paris, Taf. 13, fig. 3—6) aus dem franzdsischen Grobkalk unter den fossilen Formen 
in Betracht kommen, unterscheidet sich aber durch mehr breitovale Totalgestalt schon auf den ersten Blick. 
Auch C. elliptica Hislop (Quart. Journ. of the Geol. Soc. of London, 1860, Bnd. 16, S. 179, Taf.^, fig. 49) 
von K&teru in Britisch-Ostindien ist, wie schon der Name sagt, von mehr elliptischer Form. 

Lebende Verwandte. Naher verwandte lebende Formen weiss ich nicht anzuftthren, doch kann 
ich nicht verhehlen, dass auch, wie oben schon angedeutet, einzelne Arten der Gattung Lucina, z. B. eine 
unter dem Namen L. radula Lmk. aus Norwegen stammende in der Sammlung des Senckenberg'schen In- 
stituts liegende Art eine nicht zu verkennende Aehnlichkeit in der Totalform besitzen, wenn auch bei ihnen 
der Charakter der feinen Radialstreifung nicht ganz so deutlich hervortritt wie bei der fossilen Art. 

Gen. II. Lucina Brognifere 1791. 

Diese in eoc&nen Ablagerungen gewohnlich in reicher Ftille und in hochst ausgezeichneten Formen 
auftretende Gattung ist merkwUrdiger Weise nur sehr sparsam im Borneoeocan vertreten. Ich kenne nur 
zwei Arten dieser Gattung von da und beide nur in je einem Exemplar. 



Char. Die leider nur sehr schlecht erhaltene Schale zeigt einen so auffallenden Typus, dass die 
Aufstellung eines neuen Namens ftir sie gerechtfertigt erscheinen dflrfte. Die sehr flache, dUnnschalige, mittel- 
grosse Art hat im allgemeinen einen kreisfSrmigen Umriss mit sehr spitzem Wirbel. Auf der hinteren Seite 
lauft ein deutlich markirter stumpfer Kiel nach unten, der auf seinen beiden Seiten von einer schmalen 
Depression eingefasst wird. Nach der Mitte der Schale zu schliesst sich dann eine nur schwach angedeutete 



1. Corbis minor n. sp. (Taf. X, Fig. 73.) 



1. Lucina borneensis n. sp. (Taf. VIII, Fig. 75a u. b.) 




weitere radiate Depression an, in der noch mehrere weniger deutliche Radialerhohungen zu beobachten sind. 
Die Sculptur besteht aus sehr feinen, dickeren und dftnneren, concentrischen Anwachsstreifchen, unterbrochen 
von einigen sehr scharf markirten Wachsthumsans&tzen. Die Anwachsstreifchen sind in hohem Grade winklig 
gebogen and bilden sogar an dem hinteren Kiele einem Rechten sich nfthernde stumpfe Winkel. Ausser der 
concentrischen Sculptur ist besonders gegen den Rand der Schale hin noch eine deutliche, aber sehr feine 
Radialstreifung der Oberflache zu erkennen. 

Ma as 8 e. Hohe des Bruchstucks 0,025 Mtr. 



Fundort. Krebsfuhrender Mergel (Etage p) von Pengaron ; eiii einziges Exemplar. 

Fossile Verwandte. Aus indischem Terti&r kfinnte nur L. pendjabensis d'Arch. (Descript. de 
Flnde, S. 241, Taf. 17, fig. 9) bei Vergleichung in Betracht kommen, doch ist die auffallende Biegung der 
feinen Anwachsstreifchen bei weitem nicht so bedeutend als bei unserer Art. Verwandt ist ausserdem noch 
eine mir vorliegende, gut erhaltene, nicht seltene Lucinenform aus den gleichaltrigen Schichten von Sumatra, 
die aber in Bezug auf die Schalensculptur ebenfalls abweicht. — Im Pariser Becken zeigt L. Defrancei Desh. 
(Descript d. anim. s. vert., Bnd. I. S. 644, Taf. 39, fig. 9—11) aus den Sables inferieurs und dem Grobkalk, 
die ich aus der Sammlung des Senckenberg'schen Museums von Gourtagnon vergleichen kann. eine noch 
geringere Analogie in Bezug auf die Knickung der Anwachsstreifchen, obgleich sie wohl als eine nahe ver- 
wandte Art bezeichnet werden darf. 

Lebende Verwandte. Unter dem beschrankten mir zu Gebote stehenden Material an Lucina- 
Axten habe ich keine naher verwandte lebende Form auffinden konnen. 



Char. Die nahezu elliptische Schale zeigt nach hinten einen starken Kiel, der nach vorn und hinten 
von einer radialen Depression begr&nzt wird; vorn lauft in grossem Bogen eine stark hervortretende Radial- 
rippe, die ebenso nach hinten und vorn von eincr tiefen Depression eingefasst wird. Der Vorderrand der 
Schale scheint kielf&rmig gewulstet gewesen zu sein. Die sehr feinen Anwachsstreifchen sind auf dem vorderen 
Kiel wie bei vielen Lucinen sehr scharf im Winkel gebrochen. Ausserdem lassen sich sehr feine, anscheinend 
in Reihen stehende Kdrnchen, insbesondere in der Depression hinter dem vorderen Kiel beobachten. 

Maasse. H5he der Schale 0,0175 Mtr. 



Fundort. Kalkmergel der Gruppe B (Etage /?); nur ein Exemplar. 

Fossile Verwandte. Trotz der bedeutenderen Grflsse und mehr kreisformigen Totalgestalt halte 
ich L. Fcrtisiana Defr. (Deshayes, Descript. d. coq. foss. d. env. d. Paris, S. 102, Taf. 17, fig. 10 u. 11) 
aus dem oberen Grobkalk des Pariser -Beckens und aus dem Nummulitenkalk von Aegypten, sowie die ihr 
nah verwandte L. Menardi Desh. (ebenda, S. 94, Taf. 16, fig. 13 u. 14) aus denselben und aus englischen 
Eoc&nschichten far die nachst verwandten Formen; doch ist auch eine Analogie mit L. microdonta Desh. 
(Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 667, Taf. 41, fig. 22—24) aus den Sables in&rieurs, besonders was 
die Lage der Kiele anlangt, nicht zu verkennen. — Luc. Osiridis Bellardi (Gat. Rag. etc. in Mem. della 
Acad, di Torino, Ser. II, Bod. 15, 1855, S. 189, Taf. 3, fig. 2) aus dem agyptischen Nummulitenkalk, die 



Tiefe der Doppelschale nur 0,0045 Mtr. 



2. Lucina corbulaef ormis n. sp. (Taf. IV, Fig. 74a u. 6.) 



Breite derselben 0,024 Mtr. 

Tiefe der Einzelschale 0,0045 Mtr. 



Digitized by 




— 44 — 



von Bellardi mit L. Menardi und Fortisiana verglichen wird, uahert sich besonders in der Totalform der 
Schale, weicht aber in der Auspragung der Kiele ebenfalls erheblich von unserer Art ab. 

Lebende Verwandte. Naher stehende lebende Forraen Bind mir nicht bekannt geworden. 

Fam. IV. Astartea. 

Aechte Astarten sind in eocanen Tertiarbildungen nicht haufig und fehlen auch in den Tertiarlagern 
von Borneo ; die Gattung Cardita, die im Eoc&n einen urn so grosseren Formenreichthum entwickelt, ist da- 
gegen vertreten. 

Gen. I. Cardita Lamarck. 

Diese in Tertiarablagerungen weitverbreitete, in der lebenden Welt vorzttglich in den chinesischen 
und australischen Meeren reich vertretene Gattung hat nur zwei sichere Arteu in den eocftnen Ablagerungen 
von Borneo aufzuweisen, von denen eine der Lamarck'schen Untergattung Venericardia zuzurechnen ist 

1. Cardita (Venericardia) borneensis n. sp. (Taf. VIII, Fig. 76). 

Char. Die ziemlich gewolbte, kreisffirinige Schale ist nicht oder nur wenig ungleichseitig und hat 
verhaltnissmassig wenige — 19 sind erhalten — Radialrippen. Diese Rippen sind sehr scharf und tragen 
besonders nach dem Hinterrand zu feine stumpfe Kndtchen, die nach unten breiter und runzelartig werden. 
Concentrische Anwachsstreifen liegen gegen den unteren Schalenrand hin in solcher Zahl aber einander, dass 
dieser Theil der Schalenklappe ein unregelm&ssig runzeliges und von der ttbrigen Sculptur der Schale ab- 
weichendes Ansehen erhalt. 

Maasse: Hohe der (unvollkommen erhaltenen) Schale 0,0275 Mtr. 
Tiefe der Einzelschale ca. 0,008 Mtr. 

F u n d o r t. Eisenschflssiger Thonstein (Etage a), von Pengaron ; nur ein Abdruck der ausseren 
Schalenoberflache. 

Fossile Verwandte. Aus indischem Tertiar ist von den zahlreichen durch d'Archiac beschrie- 
benen Arten nur Ven. (Cardita) subcomplanata d'Arch. (Descript. de Tlnde, S. 252, Taf. 21, fig. 10 u. 11) 
von der Halakette und in einer unserem Exemplar noch naher stehenden Varietat von Subathoo als ahnlich 
zu nennen, unterscheidet sich aber, wie es der Name schon andeutet, leicht durch die mehr abgeflachten, 
breiteren Radialrippen. Aus dem Pariser Becken lasst sich am besten mit unserer Form Ven. (Cardita) cre- 
ntrtaris Desh. (Descript. d. anim. s. vert., Bnd. I, S. 762, Taf. 60, fig. 18—20) aus dem mittleren Grobkalk ver- 
gleichen, die, nach der Abbildung zu urtheilen, nur etwas kleiner ist, und bei der die Knotchen auf den 
Radialrippen etwas starker entwickelt zu sein scheinen. In der Sammlung des Senckenberg'schen Instituts 
liegt unter dem Namen Venericardia bellovacina Desh. von Abb6court eine Doppelschale, die wegen der 
geringen Zahl der Rippen ebenfalls an unsere Art erinnert, ohne ttbrigens sonst, was Grosse und Sculptur 
anlangt, damit verwechselt werden zu konnen. 

Lebende Verwandte. Unter den wenigen mir zu Gebote stehenden lebenden Venericardien finde 
ich keine n&heren Verwandten. 

2. Cardita arcaeformis u. sp. (Taf. VHI, Fig. 17a— o) 

Char. Die schief eif5rmige, vorn und hinten etwas verletzte Doppelschale ist sehr ungleichseitig, 
verh&ltnissm&ssig sehr flach, mit kleinen, nach vorn gerichteten, einander nahezu bertthrenden Wirbeln. 
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Lunula und Area sind deutlich und tief eingesenkt, letztere im Verhaltniss kurz und von dem hinteren oberen 
Rande etwas umwallt. Die Sculptur besteht aus 21 gewolbten, durch nahezu doppelt so breite, flache 
Zwischenr&ume getrennten Radialrippen, die nach hinten und aussen sich etwas in die Hohe krflmmen. Von 
den Anwachsstreifen oder Rippenverzierungen l&sst sich bei dem sonst sehr gut erhaltenen Steinkern keine 
Spur erkennen. 

Maasse. Hf>he der Schale 0,019 Mtr. 

Breite derselben etwas mehr als 0,022 Mtr. 
Grosste Tiefe der Doppelschale 0,0105 Mtr. 
Fund or t. Krebsfuhrender Mergel (Etage /?); nur eiu Stack. 

Possile Verwandte. Unter den von d'Archiac beschriebenen britisch - ostindischen Formen ist 
C. Dufrenoyi d'Arch. (Descript. de Plude, S. 252, Taf. 21, fig. 13) von der Halakette, die leider sehr schlecht 
erhalten ist, wie es scheint, eine nahestehende Art, doch abgesehen von der Form der als dick und runzelig 
beschriebenen Radialrippen sicher durch ihre sehr aufgeblasenen Schalenklappen zu unterscheiden. In Bezug 
auf die Sculptur ist die Analogie mit C. ovoides d'Arch. (ebenda, S. 253, Taf. 21, fig. 12), ebenfalls von der 
Halakette, die sich durch mehr kreisformige Totalgestalt und stark aufgeblasene Schalenklappen auszeichnet, 
noch grdsser. 

Lebende Verwandte. Naher verwandte lebende Formen weiss ich nicht anzugeben. 
Bemerkung. Den Speciesnamen arcaeformis habe ich dieser Art wegen gewisser Aehnlichkeit mit 
Formen von Argina Gray, einem Subgenus der grossen Gattung Area L„ gegeben. 



Nur die Gattung Nucula ist bis jetzt in den Eocanablagerungen von Borneo beobachtet worden; 
die Gruppe Leda, die sonst in Tertiarschichten nicht zu fehlen und in einzelnen Lagen massenhaft aufgeh&uft 
vorzukommen pflegt, wurde dagegen nicht gefuuden. 



Diese fossil besonders auch in tertifiren Ablagerungen meist in grdsserer Artenzahl auftretende Gattung 
ist nur in zwei mehr oder weniger zweifelhaften Arten im Borneoeoc&n aufgefunden worden, von denen ich 
die eine ihrer mit dieser Gattung abereinstimmenden Schalenstructur wegen provisorisch hier unterbringe, die 
andre aber ihrem Schloss nach in diese Gruppe einweisen muss. Die lebenden Nuculaarten sind fast sammtlich 
Bewohner des tiefen Meeres. 



Nur die sowohl radial als auch concentrisch regelmassig ornamentirte, dicke Schale, die an einer 
Stelle abgeblattert ist und nach den beiden Seiten hin starker radial gestreift erscheint, bestimmt mich, dies 
Muschelfragment hier einzureihen. Zwischen die genannten flach heraustretenden Radialrippen schiebt sich 
auf der kdrzeren Seite der Schale, also auf dem hinteren Theil derselben, nach dem Rande zu noch je ein 
weiteres vor dem Wirbel sich verlierendes ahnliches Radialrippchen ein. Die etwas unregelmassige concen- 
trische Streifung ist flbrigens an diesem Theile der Schale besonders deutlich. 

Maasse: Lfinge des BruchstQcks 0,014 Mtr.; die Muschel war aber jedenfalls bedeutend grdsser. 

Fundort. Fester weissgelber Kalk (wahrscheinlich Etage y); nur das abgebildete Bruchstttck. 



Fam. V. Nuculacea. 



Oen. I. Nucula Lamarck 1801. 



1. Nucula sp. indet. (Taf. VIII, Fig. 78a u. b.) 
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Lebende oder fossile Verwandte anzugeben, ist bei der so unvollkommenen Erhaltung des 
Stttckes unmoglich. 

2. Nucula Studeri d'Arch. (Taf. VIII. Fig. 79.) 

d'Archiac, Hist, des progres de la G6ologie, 1850, Bnd. 3, S. 267. 
» Descript. de l'lnde, S. 266, Taf. 22, fig. 16 u. 17. 

Zu dieser aus der Halakette in Britisch-Ostindien stammenden, von d'Archiac ebenfalls nur in 
Steinkernen gefundenen Muschelform ziehe ich eine kleine Anzahl von Exemplaren aus eisenschttssigem Thon- 
stein von Pengaron. Auf den ersten Blick scheint zwar die in Rede stehende Art in der Totalform der in dem- 
selben Gebilde haufig vorkommenden Corbula Lamarcki Desh. (siehe oben) sehr ahnlich zu sein, die bestimmte 
Andeutung von in Reihen gestellten Z&hnchen, wie sie bei Nucula und Area auftreten, lftsst sie aber von 
dieser Muschel, bei der ttbrigens das Corbulaschloss ebenfalls nachgewiesen werden konnte, unschwer unter- 
scheiden. — Die Gestalt und Grflsse unserer besterhaltenen Schale stimmt insbesondere mit fig. 17 bei 
d'Archiac vollkommen ttberein. Der Unterrand der Schalenklappe scheint nicht gekerbt gewesen 
zu sein. 

Maasse. Hohe der Schale 0,008 Mtr. 
Breite derselben 0,011 Mtr. 
Tiefe der Einzelschale 0,0025 Mtr. 

Fundort. Eisenschttssiger Thonstein (Etage a) von Pengaron, wenige Sttlcke; grauer oder gelblicher 
Ealk der Halakette (d'Archiac). 

Fossile Verwandte. Mit der beilaufigen Bermerkung, dass diese Art auch eine nicht zu ver- 
kennende Aehnlichkeit mit manchen Formen der Gattung Trigonocodia im Deshayes'schen Sinne besitzt, 
wage ich der Unvollkommenheit der Erhaltung wegen nicht, sie mit anderen bekannten fossilen Arten der 
Gruppe der Nuculaceen zu vergleichen. 

Lebende Verwandte anzuftthren ist aus demselben Grunde ebenfalls kaum mdglich ; die n&cbste 
mir zu Gebote stehende Form dttrfte noch nach directer Vergleichung die ttbrigens viel kleinere und mehr 
keilformige Leda cuneata Sow. von Valparaiso sein. 

Fam. VI. Arcaceae. 

Die Familie der Arcaceen ist in den Tertiarbildungen der Insel Borneo nur in auffallend geringer 
Gattungs- und Artenzahl vertreten. Ich fand nur die Gattung Area, wahrend die sonst in Tertiarablagerungen 
so h&ufigen Gruppen Limopsis und Pectunculus vollst&ndig zu fehlen scheinen. 

€te«. I. Area Linne* 1758. 

Diese lebend wie in teitiaren Ablagerungen gleich haufige und aus indischem Tertiar bereits mehr- 
fach beschriebene Gattung kenne ich in zwei wohl unterschiedenen Arten aus dem Eocan von Borneo. Die 
Gattung ist in der Jetztzeit vorzdglich der heissen Zone eigen und hat eine ausgedehnte verticale Verbrei- 
tung ; einige Arten leben unter Steinen im Horizont der Ebbe, andere hat man in einer Tiefe von 80 Klafter 
auf Felsen angeheftet gefunden. 
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1. Area hybrida J. de C. Sow. (Taf. VIII, Fig. 80a u. b und 82). 

Sowerby, Transactions of the Geolog. Soc of London, II. Ser., Bnd. 5, 1840, Taf. 24, fig. 3. 
d'Archiac, Descript. de l'lnde, S. 262, Taf. 22, fig. 1. 

Unsere Exemplare stimmen gut mit der bezeichneten, von d'Archiac aus dem Grobkalk der Hala- 
kette and den nummulitenf&hrenden Schichten von Baboa Hill in Britisch-Ostindien aufgeftihrten Arcaform 
aberein. Die Radialrippen zeigen drei erhohte Streifen, von denen der mittelste etwas hoher ist als die 
Seitenstreifen. Dieser mittelste Radialstreifen zeigt zudem schwache Granulationen. Die in Form deutlicher 
Querrunzeln zu beobachtenden Anwachsstreifen sind gegen den Aussenrand hin und besonders an der Vorder- 
seite der Schalenklappen stark ausgepragt. Unsere sammtlichen Stticke sind durch Gebirgsdruck zusammen- 
gepresst und daher nicht ganz so bauchig wie die oben citirte d'Archi ac'sche Abbildung. 

Maasse. Bei circa 0,027 Mtr. Breite zeigt unser besterhaltenes Stuck 0,0195 Mtr. Schalenhohe; 
ein grosseres Stack hat 0,033 Mtr. Breite bei 0,022 Mtr. Hohe. 

Fund or t. Krebsfahrender Mergel (Etage /?), ein Exemplar; fester Kalk mit Nummuliten der 
Gruppe B (Etage y), zwei Stucke. — Grobkalk der Halakette, Nummulitenablagerungen von Baboa Hill in 
Cutch (d'Archiac.) 

Fossile Verwandte. d'Archiac erw&hnt an oben citirter Stelle als nachste fossile Verwandte 
A. stdcicosta Nyst von Hasselt in Belgien und vielleicht auch A. lactea Brand, aus dem London thon, die 
dbrigens beide nach Searles Wood (Monograph of the Eocene Bivalves of England, London 1861—71, Bnd. I, 
S. 79) identisch sind mit A. appendiculata J. Sow. Unter den zahlreichen von mir verglichenen fossilen 
Arcaarten aber habe ich keine einzige gefunden, die mit unserer Art irgend eine nahere Verwandtschaft ge- 
zeigt hatte. 

Lebende Verwandte. Die Form der Schale und die Art der Sculptur erinnert an manche 
Form en des Subgenus Anomalocardia im Adams'schen Sinne aus den ostindischen und chinesischen und des 
Subgenus Scapharca Gray Qberhaupt aus tropischen Meeren, ohne dass ich besonders nahe verwandte lebende 
Arten dieser Untergattungen zu bezeichnen wttsste. Area (Scapharca) concinna Sow. von Mexico zeigt in der 
Sculptur Hbrigens noch die meiste Analogie. 



Char. Die Schale ist in hohem Grade aufgeblasen mit gradlinigem Schloss und schmaler Area. 
Die massig spitzen Wirbel stehen genau fiber der Mitte der Schalenklappen und sind nicht nach vorn ge- 
dreht Nach hinten zieht die Andeutung eines sehr stumpfen Kiels, nach vorn schliesst die Schale mit einem 
sehr aufgeblasenen, breit gerundeten, etwas nach oben gerichteten, flflgelfSrmigen Fortsatze. Da wir es nur 
mit einem inneren Steinkern zu thun haben, fehlt die Schalensculptur bis auf Andeutungen von unregelm&ssigen 
Anwachsstreifchen. 

Maasse. Hohe der Schale 0,0145 Mtr. 



Fund or t. Eisenschflssiger Thonstein (Etage a) von Pengaron; nur ein doppelschaliger Steinkern. 
Fossile Verwandte. Ich habe diese Art nur ihres gradlinigen Schlosses wegen zur Gattung 
Area gestellt, trotzdem ich keine ihr irgend fthnliche Form dieser Gattung kenne. Selbst die am meisten 



2. Area lucinaef or mis n. sp. (Taf. V, Fig. 81a u. 6.) 



Breite derselben 0,0195 Mtr. 
Tiefe der Einzelklappe 0,007 Mtr. 




— 48 — 



aufgeblasenen Formen tertiarer Ablagerungen wie A. tumescens Edw. aus englischem Eoc&n entfernen sich 
weit in der Totalgestalt von dieser seltsamen Muschel. Vielleicht nur eine Varietfit der A. dUuvii Lmk. aus 
dem Miocan vom Kahlenberg bei Wien, die sich in der Sammlung des Senckenbergischen Institute befindet, 
dttrfte in der Form einigermaassen ahnlich zu nennen sein. — Eine gewisse Analogie in der Gestalt der 
Schale mit kleinen aufgeblasenen Lucinaarten des Pariser Beckens hat mich tibrigens veranlasst, obigen 
Speciesnamen zu geben. 

Lebende Verwandte. Naher verwandte Arten kenne ich nicht. 



Diese Familie ist in eoc&nen Ablagerungen nur durch die Gattungen Avicida, Perm, Vulsella und 
Gervillia vertreten, die selten in grosserer Artenzahl aufzutreten pflegen, obgleich einzelne Formen als wahre 
Leitpetrefacten fttr gewisse Schichten anzusehen sein dflrften. In den Eocanschichten von Borneo scheint nur 
die Gattung Avictda vertreten zu sein. 



Diese in ziemlich reicher Zahl in den jetzigen Meeren der tropischen, weniger der gemassigten Zone 
auftretende Gattung war zur Zeit der terti'aren Ablagerungen Europas und Amerikas bis auf wenige Arten 
ausgestorben. Im Tertiar von Borneo kommt ebenfalls nur eine, aber wie ea scheint haufige Art vor. Die 
meisten bis jetzt bekannten Aviculaarten der Eocanschichten scheinen sich wie auch unsre Form den lebenden 
ostindischen Arten der Gattung anzuschliessen. 



Char. Die grosse, wenig gewdlbte Schale ist ungefUhr so hoch wie breit mit kleinem, dreieckigem, 
von einer tiefen Grube eingefasstem vorderem Ohr und mit breit flttgelartig ausgebreitetem Hinterrande. Die 
HauptwSlbung der Schale steht fast senkrecht auf dem gradlinigen Schlossrande. Auf dem vorderen Ohr 
lassen sich etwas gebogene, schwach wulstige Anwachsstreifen erkennen, die unter spitzera Winkel nach dem 
Schlossrand laufen; ihnen parallel, also auch der Hauptwolbung der Schale nahezu parallel laufen die deut- 
lichen, fast gradlinigen hinteren Anwachsstreifen. 

Maasse. H6he der Schale 0,05 Mtr. 



Fun dor t. Mergeliger Kalk mit Nummuliten der Gruppe B (Etage 0); vier Exemplare. 

Fossile Verwandte. Aus britisch-ostindischem Tertiar ist eine so grosse Aviculaform bis jetzt 
nicht bekannt geworden ; ebenso fehlen, wie mir scheint, ausser der nicht n&her vergleichbaren A. phalaenacea 
Lmk. (H5rne8 f Foss. Moll. d. Wien. Tert.-Beckens, S. 376, Taf. 52, fig. 1—4) fthnlich grosse Arten in den 
europ&ischen Terti&rablagerungen. Selbst die englischen eocanen Aviculaformen erreichen nicht die Grosse 
der hier beschriebenen Art. 



Ordn. II. Monomyaria, Einmuskelige Muscheln. 



Fam. 1. Avicvlaeea. 



Gen. I. Avieula Lamarek 1801. 



1. Avicula peregrina n. sp. (Taf. VIII, Fig. 83 und 84a u. 6.) 



Breite derselben 0,05 Mtr. 

Tiefe der Einzelschale circa 0,008 Mtr. 
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Lebende Verwandte. Aus der Gruppe der MargarUifera Browne, zu der unsere Form za 
stellen sein dttrfte, kann ich nur die in den indischen Meeren allverbreitete M. margartiifera Sow. aus der 
Sammlung des Senckenbergischen Instituts vergleichen, die in Bezug auf die Gestalt des vorderen Ohres 
grosse Aehnlichkeit zeigt, sich aber durch bedeutendere Grdsse und abweichende Form der Anwachsstreifen 
gut unterscheiden l&sst. 



Genannte tertiar wie lebend in gleichem Reichthum verbreitete Familie ist durch eine fragliche Art 
der Gattuug Lima, durch Spondylus, vor allem aber durch zahlreiche Formen der Gattung Pecten vertreten, 
die, wie wir sehen werden, auch an Individuenzahl eine hervorragende Rolle in den Eocanbildungen von 
Borneo gespielt hat. 



Zu dieser in den Tertiarablagerungen wie in der Jetztzeit nur noch untergeordnet vertretenen Gattung 
ziehe ich eine fragliche, auch an Cardium erinnernde Form von sehr ungenttgender Erhaltung, die ich sonst 
nirgends unterzubringen wusste. 



Der flachgedrttckten, fast gleichseitigen Schale fehlt der Wirbel. Die Sculptur besteht aus wenigstens 
36 Radialrippen, die durch feine tiefeingeschnittene Furchen von einander getrennt sind. Nach vorn und 
unten werden diese Furchen etwas breiter, wahrend auf der hinteren und mittleren Schalenflache wenigstens 
oben, wo die aussere Sculptur besonders gut erhalten ist, auf den radialen Rippen spitze, ziemlich weit von 
einander entfernt stehende iiockerchen sichtbar werdeta. 

Ob die Schale zu Cardium oder zu Lima, welch* letzteres ich vermuthe, zu stellen sein dttrfte, l&sst 
sich bei der Mangelhaftigkeit der Erhaltung des oberen Theils leider nicht mit Sicherheit entscheiden. 

Maasse. H6he des Bruchstttcks 0,035 Mtr. 



Fun dor t. Schwarzgrauer Mergel der Gruppe B (Etage 7); nur das abgebildete Bruchstttck. 

Fossile Verwandte. Bei der allzu mangelhaften Erhaltung wage ich keine n&here Vergleichung 
mit den in der Literatur erwahnten fossilen Limaformen. 

Lebende Verwandte. Von den mir aus der Sammlung des Senckenberg'schen Instituts zur Ver- 
gleichung zu Gebote stehenden lebenden Limaarten dttrfte L. annulata Lmk. aus dem rothen Meer in der 
Sculptur die grftsste Aehnlichkeit haben. 

Gen. n. Pecten Mailer 1776. 

Lebend sind etwa 200 Arten der Gattung Pecten bekannt , die meist eine sehr weite geographische 
Verbreitung besitzen. Das Eoc&n beherbergt nach Homes (Foss. Moll, des Wien. TerL-Beckens, S. 394) und 
Sandberger (Conchyl. des Mainzer Tert.-Beckens, S. 369) vorzugsweise Formen aus der Verwandtschaft des 
P. asperrimus und senatorius Lmk. (pleuronectes L.) und ist nicht sehr reich an Arten. Das letztere kann 
man vom Borneotertiar nicht sagen ; nicht sowohl, dass sechs wohl unterschiedene Formen von mir beobachtet 
werden konuten, scheint die Gattung sich auch durch reiche Individuenzahl ausgezeichnet zu haben; wenigstens 
sind Arten dieser Gattung in der ganzen von mir untersuchten Suite weitaus die haufigsten Conchylformen. 

Palaeontographica, Supplement 111. 7 



Fam. II. Pectinacea. 



Gen, I. Lima Bmgniere 1791. 



1. ? Lima sp. indet. (Taf. IX, Fig. 85a und b.) 



Breite der Schale 0,03 Mtr. 
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Auffallend ist ausserdem, dass zwei von den beschriebenen Arten zu Gruppen zu stellen sein dQrften, die 
in eocanen Ablagerungen noch nicht gefunden worden sind, und erst die eine im Oligoc&n, die andere im 
Ifiocan Vertreter zeigen; es sind Arten der Untergattung Vola Klein und der Gruppe des europaischen 
P. varius L. Besonders grosse Formen, wie sie das europaische Miocan in so ausgezeichneter Folge aufeu- 
weisen hat, die vorzUglich an indische und Senegalarten erinnern, befinden sich nicht darunter. 



Die mir vorliegenden Stttcke stimmen gut mit der an letztem Orte citirten Zeichnung und Beschrei- 
bung bei cTArchiac aberein. 24 bis 30 Radialrippen, die nach vorn und hinten etwas schw&cher aus- 
gepragt erscheinen, zieren die ziemlich stark gewolbte Schale. Unter dem Wirbel zeigen sich nur etwa 
12 bis 15 Radialrippen; die (lbrigen, sonst gleichstarken, schieben sich nach unten zwischen je zwei derselben 
ein. Von Granulationen oder schiefen Falten auf dem vorderen Theil der Schale, wie sie d'Arch iac zeichnet, 
ebenso wie von zwei L&ngsleisten auf den Radialrippen lasst sich in der ganzen mittleren und unteren 
Schalenpartie bei unseren Eiemplaren der schlechten Erhaltung wegen nichts mehr beobachten, doch sind an 
einzelnen Stucken schwache runzelartige, etwas erhohte Anwachsstreifen auf den Radialrippen zu erkennen. 
Die Form der Ohren scheint sehr ahnlich der des typischen Favrei d'Arch. Die Schale ist bei sammtlichen 
vorliegenden Exemplaren hell, perlmutterartig. ; 

Maasse. Unser besterhaltenes und zugleich grdsstes Stack hat bei 0,0205 Mtr. Hohe 0,017 Mtr. 
Schalenbreite, ist also bei gleichen VerMltnisszahlen merklich kleiner als die d' Archiac'schen Exemplare. 

Fundort. Nummulitenkalk (Etage 7), haufig, etwa 10 Stttcke ; achter Nummulitenkalk der Gruppe E 
(Etage 7), nur ein Exemplar; Mergel F und Fi (Etage (I), ein nicht ganz sicher zu bestimmendes Stack. — 
Gelbbrauner Grobkalk der Halakette in Britisch-Ostindien (d'Archiac). 

Fossile Verwandte. Nach meinem DafOrhalten ist P. reconditus Sol. (S. V. Wood, Eoc. Biv. 
of England, Bnd. I, London 1861—71, S. 42, Taf. 9, fig. 3) aus dem Bartonthon eine ahnliche Art, doch 
ist bei der schlechten Erhaltung unserer Stacke, zudem mir keine Exemplare der englischen Eocanform zu 
Gebote stehen, eine nahere Vergleichung nicht mflglich. Auch P. Biarritzensis d'Arch. aus dem Eocan vom 
Montserrat, den die Sammlung des Senckenberg'schen Instituts Hrn. Prof. Dr. C. von Fritsch verdankt, 
mochte eine verwandte Art sein, doch reicht mein Vergleichungsmaterial nicht hin, diese Frage zu 
entscheiden. 

Lebende Verwandte. Aehnliche lebende Arten hatte ich zu untersuchen keine Gelegenheit. 

2. Pecten rete n. sp. (Taf. X, Fig. 88a und ft.) 

Char. Die kleine, nahezu kreisrunde, flach ausgebreitete Schale hat sehr zahlreiche — ich zahle 
60 bis 70 — feine Radialrippen, die durch gleichbreite Furchen von einander getrennt werden. Nach dem 
Wirbel zu werden diese Rippen undeutlicher , sind aber auf der ganzen Schale mit einer hochst feinen — 
feiner als bei dem P. fibrosus Sow. aus dem weissen Jura — nur durch die Lupe sichtbaren Wellenquer- 
streifung aberdeckt, die gleichmassig aber Rippen und Furchen hinweglauft. Das massig ausgebildete, allein 
erhaltene vordere Ohr der linken Schale ist unten schwach ausgerandet und tragt zehn radial gestellte er- 
hohte Rippen, die feine Erhdhungen getragen zn haben scheinen. 



1. Pecten Favrei d'Arch. (Taf. X, Fig. 86 und 87.) 

d'Archiac, Hist dee progr&s de la Gtologie, Bnd. 8, 1850, S. 269. 
» Descript d. foss. de Tlnde, S. 270, Taf. 25, fig. 5. 
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Maasse. Hohe der Schale 0,018 Mtr. 

Breite derselben 0,0165 Mtr. 

Tiefe der linken Schalenklappe 0,0025 Mtr. 

Fundort. Fester Kalk mit Nummuliten (Etage y), 7 nur z. Th. gat erhaltene Exemplare. 

Fossile Verwandte. Der sich am nachsten anschliessende fossile Verwandte ist wohl P.dectts- 
satus Mfinst. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. 2, S. 75, Taf. 79, fig. 15—17 und Sandberger, 
Eonchyl. d. Mainz. Tert.-Beckens, S. 373, Taf. 33, fig. 2) aus dem Mittel- und Oberoligoc&n der Schweiz, 
Frankreichs und Deutschlands, doch unterscheidet sich unsere Art, wie es scheint, durch die etwas verschiedene 
Form der Ohren und besonders dadurch, dass am Rande niemals eingeschobene Radialrippen wie bei decussatus 
auftreten und die eigeothtimliche Wellenstreifung auch etwas von der mehr concentriscben Streifung dieser 
letzteren Art abweicht. 

Lebende Verwandte. Eine nahere Beziehung zu einer lebenden Pectenart kenne ich nicht. 
Der in der Form der Schale, in der Gestalt der Ohren und selbst in der Oberflfcchensculptur an unsere Art 
erinnernde, ttbrigens weit grossere P. islandicus Mttll. (Gould & Binney, Invertebr. of Massachussetts, 
S. 198, fig. 495) unterscheidet sich auffallend schon durch die ganz abweichenden, unregelmassig gestcllten 
Radialrippen. 

3. Pec ten sp. indet. (Taf. X, fig. 89.) 

Leider liegt nur ein einziger innerer Abdruck der linken Klappe einer Pectenart mit nur theil- 
weiser Erhaltung der dicken Schale vor, die mit den tibrigen in Borneoeocan vorkommenden Arten nicht 
zu identificiren sein dtirfte. Die sehr massig gewdlbte Schale ist wenig hdher als breit, gleichseitig und mit 
18 starken, oben etwas verrundeten, breiten, ungezierten Radialrippen bedeckt, welche durch sehr schmale, 
linienibrmige Furchen getrennt sind. Die Abdrttcke der Radialfurchen sind auf der inneren Schale besonders 
am Rande sehr stark ausgepragt. Die gut erhalteuen, m&ssig grossen Schlossohren bilden beide mit dem 
Schlossrand nahezu rechte Winkel. Der Schlossrand selbst zeigt auf beiden Seiten Doppelcontouren. 

Maasse. Hohe der Schale 0,024 Mtr. 

Breite derselben 0,022 Mtr. 

Tiefe der Einzelklappe circa 0,003 Mtr. 

Fundort. Gruppe B (Etage y), nur ein Exemplar. 

Fossile Verwandte. Von dem vorhin erw&hnten P. Favrei d'Arcb. unterscheidet sich diese 
Art schon durch die geringe Zahl der vom Wirbel bis zum Schalenrand strahlenden Rippen. Auch die Form 
der Ohren zeigt Differenzen. Ebenso k&nnte P. Bouei d'Arch. (Descript. de l'lnde, S. 269, Taf. 24, fig. 1) 
aus britisch-ostindischem Tertiar nach den Abbildungen bei d'Archiac damit verglichen werden, doch glaube 
ich die d'Archiac'sche Form auf eine andere Borneoart beziehen zu solleu, von der weiter unten die Rede 
sein wird. Eine weitere Vergleichung scheint mir wegen immerhin doch sehr unvollkommener Erhaltung der 
einzigen vorliegenden Schale nicht gerathen, doch will ich wenigstens auf die Aehnlichkeit derselben mit 
manchen starkgerippten Variet&ten von P. pictus Goldf. (Sandberger, Conchy 1. d. Mainz. Tert.-Beckens, 
S. 372, Taf. 33, fig. 3, 4 und 6) aus dem deutschen, schweizerischen, belgischen und franzosischen Mittel- 
und Oberoligoc&n aufmerksam gemacht haben. 

Lebende Verwandte. Eine Vergleichung mit lebenden Arten ist bei dem einzigen vorliegenden 
Sttick unnrfglich. 
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4. Pecten Hopkinsi d'Arch. (Taf. IX, Fig. 90, 91 und 92.) 
d'Archiac, Descript. d. foss. de l'lnde, S. 271, Taf. 24, fig. 3 und 4. 

Zahlreiche, freilich ebenfalls nicht gerade schon erhaltene Stiicke scheinen mir recht gut auf diese 
von d'Archiac aus den Tertiarschichten Britisch-Ostindiens beschriebene Art zu passen. Die ziemlich kreis- 
formige Schale ist flach gewfllbt, im Grossen und Ganzen deiu vorhin beschriebenen P. Favrei d'Arch. nicht 
unahnlich, mit etwa 27—35 oben gerundeten Radialrippen, die durch gleichbreite Furchen getrennt werden. 
Schuppenformige Runzeln bedecken diese Rippen, welche vom Wirbel bis zum Schalenrand laufen, ohne dass 
sich, wie bei P. Favrei, neue Rippen einschalten. Die einzige Schale, bei der ein Ohr unverletzt erhalten 
ist, anscheinend eine rechte Klappe, zeigt dasselbe sebr klein und von viel geringerer Ausdehnung als der 
mehrfach genannte P. Favrei d'Arch. Die Schale ist bei sammtlicben vorliegenden Stticken schwarz gefarbt. 

Maasse. Das grosste gefundene Exemplar hat bei circa 0,039 Mtr. Schalenhdhe etwa dieselbe 
Breite; das einzige, einigermaassen gut erhaltene, abgebildete Stack zeigt bei 0,021 Mtr. Hdhe circa 0,019 Mtr. 
Schalenbreite und nur etwa 0,003 Mtr. Tiefe der Einzelklappe. 

Fundort. Nummulitenkalk (Etage 7), haufig, 9 meist schlecht erhaltene StQcke. — Gelber Nura- 
mulitenkalk der Halakette in Britisch-Ostindien (d'Arjhiac). 

Fossile Verwandte. Nur mit Reserve kann ich bei der schlechten Erhaltung auch dieser Art 
von fossilen Analogieen sprechen. Vielleicht durfte noch am ehesten P. 30 radiatus J. Sow. (Dixon, GeoL 
of Sussex, 1850, S. 172, Taf. 3, fig. 30 u. 31 und S. V. Wood, Eoc. Biv. of England, S. 45, Taf. 8, fig. 8 
und Taf. 9, fig. 4) aus dem englischen Eocan und P. mutiistriatus Desh. (Descript. d. coq. foss. d. envir. 
d. Paris, Bnd. I, Taf. 41, fig. 18—21 und Descript. d. anim s. vert., Bnd. II, S. 83) aus dem unteren und 
mittleren Grobkalk zahlreicher Fundorte naher verwandt sein. 

Lebende Verwandte. Ob ich Recht habe, wenn ich diese Art mit gewissen Varietaten des 
P. varius L. aus den europ&ischen Meeren, dessen fossile Verwandte erst in miocanen und pliocanen Tertiar- 
ablagerungen auftreten, vergleiche, muss eine besser erhaltene Collection der fossilen indischen Form lehren, 
als sie mir zu Gebote steht. 

5. Pecten Bouei d'Arch. (Taf. IX, Fig. 93.) 

d'Archiac, Hist, des progres de la Geologie, Bud. Ill, 1850, S. 269. 
» Descript. de l'lnde, 1854, S. 269, Taf. 24, fig. 1 und la. 

Nach eingehendem Vergleich stehe ich nicht an, einen aus der Etage 7 der Eocanformation von 
Borneo stammenden Pecten mit dieser auch im Grobkalk der Halakette in Britisch-Ostindien gefundcnen Art 
zu identificiren. Ebenso ziehe ich hierher auch drei gut erhaltene Exemptare aus den eocanen Schichten von 
Sumatra. Die Exemplare von der Halakette sollen nach d'Archiac 26 Radialrippen zeigen; zwei Exem- 
plare von Sumatra haben auch nahezu ttbereinstimmend nur 23, das Stuck von Borneo dagegen 30 Rippen 
Dieselben sind bei dem letzteren, wie d'Archiac es von den britisch-indischen beschreibt, mit feinen An- 
wachsstreifchen tlberdeckt und auf ihrer Oberflache ausserdem schwach runzelartig schuppig; bei den suma- 
tranischen StQcken sind deutliche, etwas kielformig nach unten heraustretende Hockerchen nahezu auf alien 
Radialrippen der Schale zu beobachten. Die Form der Ohren entspricht ganz der d'Arch iac'schen Be- 
schreibung und Abbildung, soweit sie sich eben bei dessen Exemplaren erkennen l&sst ; doch ist hervorzuheben, 
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dass das yordere Ohr der linken Schale vorn einen spitzen Winkel bildet, und dass diese Klappe nach meinen 
Exemplaren von Sumatra nicht wesentlich flacher zu sein scheint, als die rechte Schalenhalfte 1 ). 

Maasse. Bei etwa 0,036 Mtr. Schalenhohe hat das einzige vorliegende Exemplar von Borneo 
etwa 0,032 Mtr. Breite. Die Tiefe ist, da das Stuck deutliche Spuren von Druck und Knickung aufzuweisen 
hat, nicht mit Sicherheit zu erkennen. Bei den sumatranischen Exemplaren ist die SchalenhShe relativ noch 
etwas kleiner und dberragt nur urn ein Geringes die Breite der Schale. 

Fundort. Nummulitenffihrende Kalksteingruppe N (Etage y\ nur das abgebildetc Stiick; Eocan- 
formation von Sumatra, drei Exemplare. — Braunlichgelber Grobkalk der Halakette in Britisch-Ostindien 
(d'Archiac). 

Fossile Verwandte. Die nachstverwandten Arten dClrften P. rewnditus Sol. (siehe oben bei 
P. Favrei d'Arch.) aus dem Bartonthon und aus Belgien, von dem aber die Borneoform sich durch zahl- 
reichere Rippen unterscheidet und die Sumatraform in der Rippensculptur etwas abweicht, und P. parisien- 
sis d'O. (Deshayes, Descript. d. anim. s. vert., Bnd. II, S. 81 und Descript. d. coq. foss. des envir. d. 
Paris, Bnd. I, S. 305 Taf. 44, fig. 16—18) sein, der aus dem Grobkalk von Bayern, Belgien und Frankreich 
angegeben wird und sich ebenfalls durch grossere Rippenzahl auszeichnet. 

Lebende Verwandte. Nach den StQcken aus dem Eocan von Sumatra, welche besser erhalten 
sind als das borneensische Exemplar, hat P. tranquebaricus Lmk. aus dem indischen Ocean, den ich in 
schonen Stttcken aus der Senckenberg'schen Sammlung vergleichen konnte, sicher die nachste Verwandtschaft, 
doch tritt bei der fossilen Art die Sculptur der Radialrippen deutlicher hervor. 



Char. Die ziemlich grosse Schale ist sehr ungleich gebildet, die obere linke Klappe ziemlich flach 
mit spitzem Wirbel und weiter unterer Ausbreitung, die untere rechte Schalenhalfte st&rker gewfllbt, bei 
einzelnen Stttcken mit deutlich schnabelartig vorspringendem Wirbel. Die Sculptur besteht aus 7 oder 8 
sehr kraftigen, durch wenigstens anderthalbmal so breite Zwischenr&ume getrennten Radialrippen, an die sich 
auf beiden Seiten noch einige wenige, besonders nach vorn sehr nahe an einander gerflckte, nach hinten da- 
gegen viel schwSchere Radialrippen anschliessen, die schliesslich einem vertieften, ungerippten, sich etwas 
unter die Schale herumlegenden Raume Platz machen. Die Quersculptur besteht aus kaum bemerkbaren, auf 
den Strahlen liegenden Anwachsrunzeln. Die Ohren sind kurz, der Schlossrand in stumpfem Winkel gebogen, 
das vordere Schlossrohr mit 10—12 feinen radial stehenden erhdhten Linien, das hintere anscheinend glatt. 
Schale gewdhnlich schwarz gef&rbt. 

Maasse. Das besterhalte e Stack hat bei 0,035 Mtr. Hohe 0,0335 Mtr. Schalenbreite, doch ist das- 
selbe am Rande zerbrochen und dahcr die Breite sicher grflsser. 

Fundort. Orbitoldenbank (Etage 0), 2 Stttcke; Kalk mit Nummuliten (Etage r), haufig, wohl 
10 Exemplare; Nummulitenkalk der Gruppe B von Batoe Bliang bei Pengaron (Etage 7), 5 Stock; ein 
sehr grosses, aber unvollst&ndiges, wahrscheinlich ebenfalls hierher zu rechnendes Exemplar aus nummuliten- 
ftthrendem Kalkstein (Etage y). 

l ) Beim Zeichnen von Fig. 93 war das vordere Ohr unserer rechten Schalenklappe noch nicht yollstfindig yon Gestein 
entbldsst, und ebenso ist die allerdings starke Verdruckung in die Quere beim besseren Herausarbeiten aus dem Oestein 
weniger auffallend geworden. Es liess sich dieser Fehler bei der Corrector der Tafel nicht vollst&ndig wieder gut machen 
Die Identification mit der d'Archiac'&chen Art ist ubrigens jetzt noch weniger zweifelhaft. 



6. Pecten subarcuatus n. sp. (Taf. IX, Fig, 94, 95, 96, 97 und 98.) 
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Fossile Verwandte. Ich vermuthe, dass diese Art einer Gruppe von Pectenformen zu ver* 
gleichen sein dtirfte, zu der P. arcuatus Brocc. sp. (Fuchs, Vicent. Tert.-Geb. in Denkschr. d. 6sterr. 
Akad. d. Wiss., Bnd. 30, 1870, S. 203, Taf. 10, fig. 38—40) aus dera italienischen und franzosischen Eocan 
gehdrt, ohne dass sich dieser aber seiner charakteristischen Furchensculptur wegen direct mit vorliegender 
Art n&her vergleichen liesse. 

Lebende Verwandte. In der Untergattung Vola Klein (H. u. A. Adams, Gen. of rec. Moll., 
Bnd. II., S. 554), die zwar in Eocanschichten noch nicht beobachtet worden zu sein scheint, in welche aber 
unsere Art doch wohl zu stellen sein dttrfte, mttchte P. unicolor Lmk. aus dem Mittelmeer der be- 
schriebenen fossilen Form am nachsten stehen, doch lasst die mangelhafte Erhaltung eine eingehendere Ver- 
gleichung nicbt zu. 



Nach Hfirnes (Foss. Moll. d. Wien. Tert-Beckens, S. 428) sind Arten dieser Gattung von der 
Kreidezeit an fossil, jedoch nirgends in grosserer Menge bekannt. Nach Sandberger (Konchyl. des Mainzer 
Tert.-Beckens, S. 374) gehSren die eocanen Spondylusformen zu den Gruppen des lebenden Sp. radians Lmk. 
und albus Chemn. aus Ostindien. Das Borneoeocan zeigt nur eine Art, die von einer weitverbreiteten eocanen 
Form in nichts abzuweichen scheint. 



Deshayes, Descript. d. coq. foss. d. en v. d. Paris, Bnd. II, S. 90. 
Deshayes, Descript. d. anim. s. vert, Bnd. I, S. 321, Taf. 46, fig. 6 — 10. 

Diese im Grobkalk Frankreichs, Belgiens, Englands und Aegyptens zahlreich vorkommende Spondy- 
lusart stimmt in ihrem Aeusseren so gut mit unseren Exemplaren ttberein, dass eine Identitat fast zweifellos 
erscheint. 

Die wellige Oberflache beider Schalen, die zahlreichen, die Anzahl von 50 wohl immer Qbersteigenden 
Radialrippen, die nach hinten und unten etwas weiter auseinander treten und noch weiter nach hinten zu 
eine schwach eingesenkte L&ngsfurche aufzuweisen haben, stimmt besonders gut mit der obengenannten weit- 
verbreiteten Eoc&nart. Dornen lasst unsere Form auf keiner der Schalenklappen erkennen, wohl aber ge- 
legentliche, unregelmassige, buckelformige ErhOhungen auf den sonst ungezierten Radialrippen. Vom Schloss 
ist nichts zu beobachten; ebensowenig deutlich sind die von Deshayes erwahnten schuppenartigen Ver- 
zierungen auf den Radialrippen. Bei einer Unterschale ist die aufeitzende Fl&che, wenn auch nicht sehtf 
deutlich, zu erkennen. 

Maasse. S&inmtliche zu Gebote stehende Exemplare sind nicht ganz vollstAndig. Die beiden best- 
erhaltenen zeigen bei 0,034 Mtr. Hohe je 0,036 und 0,0355 Mtr. Schalenbreite. 

Fundort. Nummulitenffthrende Kalke (Etage 7), 4 mehr oder weniger gut erhaltene StQcke. 

Fossile Verwandte. d'Archiac bildet in seiner Descript. d. anim. foss. de l'lnde Taf. 24, 
fig. 11 und 12 einen Sp. geniculates n. sp. aus dem Operculinenkalk der Halakette ab und beschreibt ihn 
S. 273 als sehr bauchig uud mit sehr eigenthttmlicher geknickt-welliger Oberfl&chensculptur. Da beide 
letzteren Charaktere unserer Art fehlen, so ist die Uebereinstimmung doch keine so grosse, als die ober- 
flachliche Betrachtung der Figuren bei d'Archiac vermuthen lasst und eine Identificirung mit dieser Art 
nicht gut mdglich. Die ftbrigen von d'Archiac von Britisch - Ostindien beschriebenen Formen entfernen 
sich von unserer Art noch weiter. 



Gen. in. Spondylvs Linn^ 1758. 



1. Spondylus rarispina Desh. (Taf. X, Fig. 99.) 
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Lebende Verwandte. Analoge Formen der Jetztzeit weiss ich nicht zu nennen; jedenfalls ge- 
hort die Art nicht in die Gruppe des Sp. nudus Cbemn. und sanguineus Dunk., die sich durch die auffallende 
Grosse des Schlossfeldes der Unterschale weit von unserer Art entfernen. 

Fam. III. Ostreacea* 

Diese Familie beschrankt sicb bei den neueren Autoren auf die einzige Gattung Ostrea mit ihren 
Unterabtheilungen, welche durch die Masse ibrer Arten reichlich das ersetzt, was sie durch ihre Gattungs- 
armuth eingebflsst hat. 

Gen. I. Ostrea Linn6 1758. 

Diese in den meisten Tertiarablagerungen zahlreich vertretene Gattung hat nur zwei mittelgrosse 
Formen im Eocan von Borneo aufzuweisen, die wegen ihrer schlechten Erhaltung nur mit Reserve naher zu 
rergleichen sind. 

1. Ostrea Archiaci Bell. (Taf. X, fig. 100a u. ft.) 

Bellardi in d'Archiac, Hist des progr&s de la G6ol., Bnd. Ill, 1850, S. 273. 
(0. vesicularis Lriik.) d'Archiac, Descript de l'Inde, 1854, S. 274. 
(0. Archiaci Bell.) d'Archiac, Asie min., Pal6ontologie, S. 141. 

Ich glaube mit demselben Rechte, mit dem d'Archiac diese haafig in den europ&ischen und asia- 
tischen Eocanablagerungen vorkommende Austernart aus dem Nummulitenkalk der Halakette aufzahlt, vor- 
liegende Form aus dem Borneoeocan unter demselben Namen anffthren zu sollen. Wenigstens habe ich keine 
fossile Art gefunden, die unserer Form nfther verwandt ware. 

Leider ist die einzige vorgekommene, unregelmassig-bauchige Scbalenklappe, die breiter als hocb, 
einen spitz vortretenden Wirbel und hinter demselben eine tiefe Einbuchtung zeigt, so schlecht erhalten — 
die Oberflachenschicht ist abgebl&ttert — , dass eine nahere Vergleichung mit anderen fossilen und lebenden 
Austernarten nicht wohl thunlich erscheint. 

Maasse. Bei 0,0595 Mtr. Hflhe zeigt die nicht ganz vollstfindig erhaltene Schale 0,061 Mtr. 
Schalenbreite und ca. 0,0175 Mtr. Tiefe der Einzelschale. 

Fundort. Nummulitenreicher Kalkstein A (Etage y); nur ein Stack. — Nummulitenkalk der Hala- 
kette (d'Archiac). 

Fossile und lebende Verwandte anzugeben, bin ich, wie oben scbon bemerkt, der schlechten 
Erhaltung des einzigen Sttickes wegen, nicht im Stande. 

2. Ostrea ? rarilamella Desh. (Taf. X. Fig. 101.) 
Deshayes, Descript. d. coq. foss. d. env. d. Paris, Bnd. II, S. 109, Taf. 81 u. 82, fig. 1 und 2. 

Zu dieser in den Sables inftrieurs von Frankreich und im spanischen, schweizeriechen, vicentinischen, 
siebenbflrgischen, sQdrussischen, rumelischen und kleinasiatischen Eocan hftufig auftretenden Austernart ziehe 
ich eine dickwandige, schlecht erhaltene Unterschale, die etwas l&nger als breit, sehr stark gew5lbt und auf- 
geblasen, neben mehreren deutlichen, unregelmaasigen Quereinsthnfiruogen besonders auf dem mittleren Theile 
der Schale wenige dicke Radialwttlste, die durch die genannten Quereinschniirungen etwas beeinflusst werden, 
aiilzuweisen hat. Von Schloss und Muskeleindruck finde ich keine Andeutungen. 
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Maasse. Bei 0,059 Mtr. H6he hat der erhaltene Theil der Cnterschale etwa dieselbe Breite und 
0,035 Mtr. Tiefe. 

Fundort. Aus festera Kalk (Etage y), nur eine Schale; ein BruchstQck mit Muskeleindruck aus 
Mergel F und F x (Etage (*) beziehe ich ebenfalls auf diese Art. 

Fossile Verwandte. Auch 0. palliata Goldfuss (Petrefacta Germaniae, Bnd. II, S. 16, Taf 77, 
fig. 4) aus der Molasse von Basel und 0. CloUBeyi Bellardi (Catalog, ragionat. dei foss. numm. d'Egitto in 
Mem. d. Acad. d. Torino, Ser. II, Bnd. 15, 1855, S. 195, Taf. 3, fig. 4 u. 5) aus dem Nummulitenkalk von 
Aegypten haben mit unserer Art nicht zu verkennende Aehnlichkeit, doch glaubte ich unsere Form besser 
auf die weitverbreitete obengenannte Species, als auf diese weniger bekannten Formen zurtickfiihren zu sollen. 
0. Clot-Beyi Bell, konnte ich ftbrigens in drei schftnen von Dr. Rap pell seiner Zeit in Aegypten gesamiuelten 
Stdcken vergleichen, die in der Sammlung des Senckenberg'schen Museums aufbewahrt werden. 

Lebende Verwandte. Die Aehnlichkeit der fossilen Form mit einer unter dem Namen 0. phr 
catula Geml. in der Sammlung des Senckenberg'schen Instituts liegenden Auster aus dem indischen Ocean 
ist sehr auffallend, doch soheint die letztere bedeutend kleiner zu bleiben. Ich babe den wahren Namen 
dieser lebenden Art, die in H. u. A. Adams' Gen. of rec. Moll. Bnd. II nicht aufgezahlt wird, bis jetzt nicht 
ausfindig machen konnen. 



CL III. Brachiopoda, Armfiisser. 

Das Vorkommen wenigstens von einer Form dieser Thierclasse in den Tertifirschichten von Borneo, 
die in der eoc&nen Formation nicht gerade stark vertreten zu sein pflegt, hat insofern ein erhohtes Interesse, 
als die Vertreter dieser Molluskenclasse meist grossere Seetiefen bewohnen und wenigstens die Nahe eines 
tiefen Meeres auch hierdurch zu jener Zeit in Borneo wahrscheinlich gemacht wird. 

Fam. I. Terebratulacea. 

Nur die Gattung Terebrattda, die selbst noch iu einigen Eocftnablagerungen, so in Italien, eine 
grossere Rolle spielt, hat sich bis jetzt in den Borneokalken auifinden lassen. 

Gen. I. Terebrfttala. 

Die einzige im Eocan von Borneo auftretende Art dieser Gattung erinnert sehr an noch lebende 
Formen und hat weder in ihrer Grdsse noch in ihrer Gestalt etwas besonders Auffallendes. 

1. Terebratula pengaronensis n. sp. (Taf. Ill, Fig. 25a— d.) 

Char. Die Schale ist nahezu kreisffirmig, so breit als hoch, in der Mitte ungefohr am breitesten. 
Die Ventralklappe ist weit gewdlbter als die Dorsalklappe und tragt oben einen ziemlich spitzen, gekrQmmten, 
vorragenden Buckel, der das kleine, kreisformige Loch enthalt. Die Dorsalklappe ist flach gewOlbt und unten 



Digitized by VjUUV IL. 



- 57 — 



links und rechts neben der Mittellinie der Schale ganz schwach gebuchtet. Die glatte Oberflache tragi ein« 
fache, concentrische Anwachsstreifchen. 



Fund or t. Weicher Kalkmergel S (Etage 0), nur 2 Stflcke. 

Fossile Verwandte. AIs besonders nahe stehend glaube ich T. fumanensis Meneghini (Geolog. 
Magaz., Bnd. 7, S. 366, Taf. 17, fig. 6—8) aus italienischem Terti&r bezeichnen zu mttssen, die nur durch 
grftssere Lange der Schale und weniger deutliche Area unterschieden ist. Auch der T. dinerensis d'Arch. 
(Tchihatcheff , Voy. en Asie min., S. 133, Taf. 4, fig. 1—3) aus phrygischem Eoc&n nahert sie sich in der 
Form in hohem Grade, lasst sich aber, wie es scheint, durch den hflheren Buckel und die mehr kreisfdrmige 
Schale von ihr unterscheiden. Weder bei Arten aus den eocanen Ablagerungen Frankreichs, noch bei solchen 
aus Deutschland finde ich nahere Beziehungen zu unserer Art. 

Lebende Verwandte. Von lebenden Terebratulaarten, die mir zur Vergleichung zu Gebote 
stehen, scheint nur T. cranium MQU., die mir in der Sammlung des Senckenberg'schen Instituts aus dem 
GhristianiaQord vorliegt, Aehnlichkeit zu haben. Es fehlt der lebenden Art aber die doppelte Buchtung des 
Unterrandes, welche Hbrigens bei der in der Form abweichenden T. vitrea Lmk. deutlicher ausge- 
sprochen ist. 



Maasse. H5he der Schale 0,0155 Mtr. 

Breite derselben 0,0155 Mtr. 

GrS8Ste Tiefe der Doppelschale 0,0095 Mtr. 
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Zusaninienstellung 

der in den Eoc&nschichten von Borneo aufgefundenen Mollusken und Vergleichnngstabelle der nachst 

verwandten lebenden und fossilen Arten. 



Name. 

Conus gracilispira n. sp. 
Mitra aequiplicata n. sp. 
Teredo striolatus n. sp. 
Corbula Latnarcki Desh. 

Tdlina biornata n. sp. 
Cytherea ? suessoniensis Desh. 
Cyrena pengaronensis n. sp. 
Cyrena bomeemis Verb. sp. 
Cypricardia tenuis n. sp. 
Cardium eduliforme n. sp. 
Cardita borneensis n. sp. 

Nucula Studeri d'Arch. 
Area lucinaeformi8 n. sp. 



Name. 

Turbo borneensis n. sp. ? 
Turbo paucicingulatus n. sp. 
Natica sigaretina Lmk. sp. ? 
Terebra bifilifera n. sp. 
Conus gracilispira n. sp. 
Voluta Barrandei Desh. 
Mitra aequiplicata n. sp. 
P8ammo8olen truncatus n. sp. 
SiUqua annulifera n. sp. 
Panopaea filtfera n. sp. 
Anatina annulifera n. sp. 
TeUina rotundata n. sp. 
Tdlina donacialis Lmk. 
Cytherea Heberti Desh. 
F«w* sulcifera n. sp. 
? Cypricardia sulcosa n. sp. 
Cardium subfragile n. sp. 



I. Mollusken der Etage a. 



Lebende Vertreter. 

emaciatus Reeve Fid j is. 
peregra Reeve Philippinen. 

fttracfrata Sow. Westcolumbien. 



sulcatina Lmk. Philippinen. 

«Mwairen«5 Sow. Sumatra. 
trapezina Lmk. Falkl.-Ins. 
edule L. Europa. 



cuneata Sow. Valparaiso. 



Fossile Vertreter. 



Xamarcfct Dsh. Grobk. und Sabl. 

moyens. 
ovalina Desh. Sabl. infer. 
suessoniensis Dsh. Sabl. infer. 
Gravesi Desh. Obereocan. 

dUatata Desh. Sabl. moyens. 
ftaZaetwe d'Arch. Ind. I.*) 
crenularis Desh. Mitt. Eoc. und 

subcomplanata d'Arch. Ind. I. 
Stnderi d'Arch. Ind. I. 



Stage p. 

+ 



Bt**er- 



II. Mollusken der Etage 0. 



Lebende Vertreter. 



fluctuata Sow. Philippinen. 

emaciatus Reeve Fidjis. 
abyssicola A. u. Reeve Cap. 
peregra Reeve Philippinen. 



ru&ra Desh. Ceylon. 
serrata da Costa Europa. 
accincta Rom. Philippinen. 
roborata H. Vandiemensland. 

fragile Broc. Mittelmeer. 



Fossile Vertreter. 
pendjabensis d'Arch. Ind. II. 
squamulosus Lmk. U. Grobk. 
sigaretina M. Eoc. Ind. I. 



Barrandei Desh. Sabl. moyens. 
Deshayesi D. M. sp. Eocan. 



donacialis Grobk. — Sabl. moy. 
elliptica Hist Eoc. Nagpur. 



Stage a. 

+ 
+ 



Stagey. 

+ 



*) Hit Ind. I. bezeiohne ion die crate der von d'Archiac untersehiedenen Tertifiretagen Britisch-Ostindiens, welche Cutch, die Halakette 
and BeladBChistan umfasst, mit Ind. II. die zweite, welche nach d'Archiac Im Pendjab entwiokelt ist. 
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Name. 

Cardium anomalum Math. 
Cardinm Umaeforme d'Arch. 
Ludna borneensis n. sp. 
Cardita arcaeformis n. sp. 
Area hybrida Sow. 
Pecten subarcuatus n. sp. 
Terebratula pengaronensis n. sp. 



Ijebende Vertreter. 

peciinatum L. 0. Ind. 
lyratum Sow. Philippines 



concinna Sow. Mexico? 
unicoior Lmk. Mittelmeer. 



Fosaile Vertreter. 

anomcUum Math. Ind. I. 
Umaeforme d'Arch. Ind. I. 
pendjabensis d'Arch. Ind. II. 
Dufrenoyi d'Arch. Ind. I. 
hybrida Sow. Ind. I. 
arcuatus Broc. sp. Eoc&n. 
dinerensis d'Arch. Eoc&n. 



Stage a. 



Stage y. 

+ 
+ 



+ 
+ 



Name. 

Cerithium filocinctum n. sp. 
Turbo borneensis n. sp: 
Natica patulaeformis n. sp. 
Natica Flemingi d'Arch. 
Natica spirata Lmk. sp. 
BimeUa iniquicostata n. sp. 
? Buccinum pengaronense n. sp. 
Cypraea angygyra n. sp. 
Cypraea paniculus n. sp. 
Teredina annulata n. sp. 
Sunetta sinuosa n. sp. 
Cardium deplanatum n. sp. 
Cardium subfragile n. sp. 
Cardium anomalum Math. 
Cardium Umaeforme d'Arch. 
Corbie minor n. sp. 
Lucina corbulaeformis n. sp. 
Area hybrida Sow. 
^ro'cu/a peregrina n. sp. 
? Lima sp. 

Pecten Farm d'Arch. 
Pecten rete n. sp. 
Pecten IZopfanat d'Arch. 
Pecten Bouei d'Arch. 
Pecten ffudarctiafa* n. sp. 
Spondylus rarispina Desh. 
Ostrea Archiaci Bell. 
Ostrea ? rartZamefta Desh. 



III. Mollusken der Etage /. 

Ijebende Vertreter. 
? FastigieUa carinata R. Fidjis. 



fluctuata Sow. Philippinen. 



Indischer Archipel. 

ftt&erna Sow. Fidjis. 
Indischer Ocean. 

truncata Desh. sp. Philippinen. 

fragile Broc. Mittelmeer. 
pecttnafum L. 0. Ind. I 
lyratum Sow. Philippinen. \ 



concinna Sow. Mexico? 
margariHfera Br. Ind. Ocean. 
annulata Lmk. Rothes Meer. 



vortttf L. Europa. 
tranguebaricus Lmk. Ind. Ocean. 
unicolor Lmk. Mittelmeer. 



plicatula Gmel. Ind. Ocean. 



Fossile Vertreter. 
rugo8um Lmk. Grobkalk. 
jfen^/afenst* d'Arch. Ind. II. 
patula Desh., Grobk., Ind. I. 
Flemingi d'Arch. Ind. II. 
spirata Lmk. sp. Grobk. 
fissurella Lmk. sp. Grobk. 
jelalpoorense d'Arch. Ind. II. 
Ovula ellip80ide8 d'Arch. Ind. I. 

per sonata Lmk. Grobk. 

Cyth. semisulcata Lmk. Grobk. 



anomalum Math. Ind. I. 
Umaeforme d'Arch. Ind. I. 

Fortisiana Defr. Ob. Grobk. 
hybrida Sow. Ind. I. 



Favrei d'Arch. Ind. I. 
decu8satu8 Munst. Oligocan. 
Hopkinsi d'Arch. Ind. I. 
Bouei d'Arch. Ind. I. 
arcuatus Broc. sp. Eocan. 
rarispina Desh. Grobk. 
Archiaci Bell. Ind. I. 
rarilamella Sabl. infer, u. Grobk. 



Stage a. 



Kta«e/? 

+ 



+ 
+ 
+ 



+ 



+ 
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